Aktualizacja projektu zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Dzierzgon

Key Czerwiec, 2015 r.

Rozwigzania dla srodowiska



Gmina Dzierzgon

Urzad Miejski w Dzierzgoniu Key
Plac Wolnosci 1

82-440 Dzierzgon

Rozwigzania dla srodowiska

Green Key Joanna Masiota-Tomaszewska
ul. Nowy Swiat 10a/15

60 - 583 Poznan

www.greenkey.pl

Aktualizacja projektu zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Dzierzgon

mgr Joanna Masiota-Tomaszewska

mgr Wojciech Pajgk

mgr Joanna Walkowiak — Kierownik Zespotu Projektowego Czerwiec, 2015,
Green Key tel. biuro: (61) 85 37 285
ul. Nowy Swiat 10a/15 tel. kom.: 602 470 730 NIP: 876-198-39-60

60-583 Poznan biuro@greenkey.pl REGON: 340 487 361



Green Key Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe

SPIS TRESCI
I WSTER...... oottt e e sttt e e e sttt e e et et e e e ea bt e e e e sabbeeeesnbaeeeeanbbeeeeanbneeeeane 5
1.1, METODOLOGIA ..ottt ittt ettt e et e e sttt e sttt e e e e et e e s e sbe e e e essbee e e et be e e e enstaeaesnntaeaeenntaeaeennens 5
1.2, PODSTAWA PRAWNA ... oottt ettt e ettt ettt e e s et e e s st e e e e ass e e e s et beeeeasbeeeeenstaeaeenntaeaesnnees 6
IR T Y (= 4 i T PSR UPRP 7
1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/DOKUMENTAMI Z ZAKRESU POLITYKI
ENERGETYCZNED ... ..oiiii ittt ettt ettt sttt ettt e e st e e e e sttt e e e snbb e e e e snbbeeeeantbeeeesnbbeeessnbreeeeans 7
1.4.1. Prawo mi€dzyNarO0OWE ...........ccccuuiiiiieee e e e e e e s e e e e e s s reeeeae e 7
1.4.2. Prawo/doKumenty KraOWE .........cc.uuieiieeeeiiiiiiiieie e e cetree e e e st ee e e e e e s s nnnnrnneeae e 9
1.4.3. DOKUMENLY rEQIONAINE ......uiiiiie e iciieeee e e e e e s e s s ar e e e e e s e s snnraneees 15
1.4.4. DoKUMENLY IOKAINE ... e 17
Il. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY DZIERZGON..........c.c.ccoovovieiireeieeeeeeeees s 21
2.1. POLOZENIE | UZYTKOWANIE TERENU ....cooviiitiiiecietieeteetee et en e ne 21
2.2. FORMY OCHRONY PRZYRODY ....ccctttttiiiiiitie ittt e sniieeeessiaeeaessssaeeesssaeeaessnsseeessssseaesnssseeesnnsseeens 23
2.3. STRUKTURA DEMOGRAFICZNA ...ttt ettt ettt st e e st e e s snsneeeasnneeee s 23
2.4, STRUKTURA GOSPODARGCZA ..ottt ittt ettt ettt et e e sttt a e s st e e e s nsae e e e s nssaeeesnnneeeens 25
2.5. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO ....cooiiiiiiiiei e 27
2.6.  KLIMAT | JAKOSC POWIETRZA .....ooviiieieeeeeeeeeeeet et n ettt n st s e ennn s 36
. AKTUALNY STAN CIEPLOWNICTWA ... .ttt e staee e st e e e ntreee e e 41
3.1. OSIEDLOWE | LOKALNE ZRODLA CIEPLA .......oooveiriririinieinne. s 41
3.2. INDYWIDUALNE ZAOPATRZENIE W CIEPLO | CIEPLA WODE UZYTKOWA (C.W.U.) ........ 44
3.3. OBECNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ......ovviiiiiic ettt 46
IV.  AKTUALNY STAN SYSTEMU GAZOWNICZEGO ......ccccuiieiiiiiieeiiiieeeiiieeessiieeessieeeesssaeees e 48
4.1. OBECNE | HISTORYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY ...t 51
V. AKTUALNY STAN SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO ......c.ccoovviiiieiiiiiieiiiiee i 54
5.1. OBECNE | HISTORYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA ................ 55
VI.  AKTUALNY STAN WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII...................... 58
VIl. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWIE ... oottt ettt ettt ettt e e sttt e e e ass e e s et e e e annbe e e e anbaeeeanntaeeeeanees 59
8 T O | 1 = TSRS 59
7.1.1. MIESZKAINICIWO ....eeieiee ettt e e e e e e e s e st e e e e e e s e e nenneeeees 59
7.1.2. Podmioty gospodarcze (w tym przemyst) ..o 60
7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA ..ottt a e e e ettt s e e e e e e e et e e e e e e e araa s 62
7.2.1. MIESZKAINICIWO .....eeeieeiit ettt e e e e s s ee s 62
7.2.2. Podmioty goSpOdarCze ........cccccooveviviiiii 63
7.3, PALIWA GAZOWIE.......ooii ittt ettt ettt e e sttt e e sttt e e st ta e e e s sbe e e e s asbeeeeassbeeesanseeeessnneeeens 65
7.3.1. MIESZKAINICIWO .....ceiiee ittt e e e e e e e e s 65
7.3.2. Podmioty goSpOdarCze ........cccccooveviviiiii 66
VIIl. ODNIESIENIE DOKUMENTU DO ZALOZEN | CELOW POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI
.................................................................................................................................................... 68
IX. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWY CH ...ttt ettt eea e iee e nee e annae e e e 69
9.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW ......coiiiiiieieieeeeeeee et 69
9.1.1. OCIEPIENIE DACKHU ....coiiiiiiii e 71
9.1.2. OCIEPIENIE SCIAN ....eviiiiiiiiiiiiiiiieie ittt eeeeeeseeeeesseeaesseesssssessaesssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnns 72
9.1.3. WYMIANA OKIEIN ...ttt e e e e et e e e e e e s e st ee e e e e e e e s aannes 73
9.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrodia ciepta .........ccccooovviinnnen. 74



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon Green Key

9.1.5. Modernizacja SYStEMU WENLYIACi.....ueeeeiiiiriiiieiee e ierieee e e e 78
9.1.6. Modernizacja systemu przygotOWYWaNIa C.W.U. ....ccuevvrreereesierrnineereeesssnnnnneeeeeeeseas 78
9.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA.......cococeeeeeteeeeeeeeeceeeeeeen e 80
9.3.  ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE .......ccciiiiiiiiiiiiie it 80
9.4, OSZCZEDZANIE ENERGH W PRZEMYSLE .....ovovoiiveeeeeeeeeeeee et en s en e 81
9.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach ............................ 81
9.4.2. Metody oszczedzania energii W sSprezarkach ..o, 81
9.4.3. Metody oszczedzania energii W pOMPAach ........c..ooeiiiiiiiiiiiiiie e 82
9.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kottach przemystowych .... 82
9.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH ...ttt 82
9.6. PROPONOWANE PRZEDSIEWZIECIA ENERGOOSZCZEDNE DLA GMINY DZIERZGON... 83
9.6.1. Dziatania w gestiiwtadz gminy ..........ccccoo 83
9.6.1. Dziatania w gestii innych podmiotéw funkcjonujgcych na terenie gminy................ 86

X. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R. O EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ ...ttt ettt ettt et e s et e e e et e e e e st e e e e nbe e e e enntaeeeenres 89
Xl.  MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW
L I PP PRR 92
11.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW KOPALNYCH ...ttt s sttt e st e s et e e e et e e e e st e e e e nba e e e aantaeaeeenres 92
11.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSEOWYCH........coooiiiiiiiiiiiiii, S 92
11.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK LOKALNYCH ZASOBOW
ENERGII ODNAWIALNYCH ..ottt ettt e e e et e e s et e e e e st e e e enraea e e ennes 93
11.3.1. Mozliwo$¢ wykorzystania energii WodnNej .........ccooeeeeiiiiiiii 93
11.3.2. Mozliwo$¢ wykorzystania energii wiatrowej.................ccc 95
11.3.3. Mozliwo$¢ wykorzystania energii stonecznej..............cccc 96
11.3.4. Mozliwo$¢ wykorzystania energii geotermalnej...................cc 100
11.3.5. Mozliwo$¢ wykorzystania energii z biomasy.................cccc 102
11.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ .......cccvvveviiiiieniiieenn 105
Xll.  ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI............ccoiuiireeeeeeeeeeeeeeee e 107
WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA ... ..ottt 109
Y o T A = = PR STPSP 111
ST ST 2 PRSP 111
SPIS WYKRESOW..........ooomiiiiiiiiiieceetete ettt bttt s et 112



Green Key Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe

. WSTEP

1.1. METODOLOGIA

Gmina Dzierzgon posiada aktualny ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Dzierzgon” opracowany w 2008 r.
W dokumencie tym przeprowadzono analize perspektywicznego zapotrzebowania na moc
i ciepto do roku 2020. Aktualizacja zatozeh do planu zaopatrzenia Gminy Dzierzgon w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe ma na celu dostosowanie istniejgcego dokumentu do
zmienionych warunkow. Wigze sie takze ze spetnieniem wymogdéw ustawowych
wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10.04.1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U.
2012 r., poz. 1059, ze zm.), a takze uwzglednienie zmian, ktére wprowadza w zakresie
gospodarowania energig ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon”.

Aktualizacja oznacza uwzglednienie w dokumencie zmian, jakie od daty jego
przygotowania miaty miejsce w zakresie istotnych okolicznosci wptywajgcych na jego tresé.
Zmiany te dotyczy¢ moga:

- przepisdbw prawnych wptywajgcych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

- zmiany planéw przedsiebiorstw energetycznych;

- zmiany w zakresie trendoéw spoteczno-gospodarczych oraz  kulturowych

i demograficznych w gminie, zwlaszcza w kontekscie zwigzanym z wykorzystaniem

energii;

- zmiany w zakresie polityki i strategii gminy;
- inne zmiany.

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, a ktére nie zostaly wystarczajgco
uwypuklone w istniejgcym dokumencie.

Dla potrzeb aktualizacji po analizie dokumentu bazowego, tj. poprzednio
opracowanego Projektu zatozen... przeanalizowano zmiany w zakresie systemu prawnego,
obowigzujgcych polityk i strategii na szczeblu unijnym, krajowym i lokalnym. Zostaty tez
wystosowane pisma do przedsiebiorstw energetycznych celem uzyskania informacji o ich
planach, a takze przeprowadzono ankietyzacje terenowg budynkéw pod katem systemu
ogrzewania. Uwzgledniono najnowsze analizy odnosnie rozwoju gospodarczego,
spotecznego, trendéw demograficznych i innych istotnych czynnikéw moggcych mieé
znaczenie dla polityki energetycznej miasta i gminy. Dane dotyczace zasobéw odnawialnych
zrédet energii pochodzg z opracowan ekspertdw zewnetrznych i opracowan statystycznych.
Obok oszacowania zasobéw poszczegolnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat
stopien ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy
oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz innych nosnikow
energii wykorzystywanych na cele ogrzewania obiektow.

Dane zwigzane z energetykg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz
danych bedacych w posiadaniu przedsigbiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na
wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wtasne. Jednym z elementéw aktualizacji jest
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okreslenie wptywu sektora energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i Srodki
minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz opisanie przewidywanego wptywu na
Ssrodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030".

Wszystkie priorytety aktualizacji majg na celu zréwnowazony rozwoj energetyki na
terenie gminy. Dokument systematyzuje i tgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony srodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrodet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami z branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie Gminy Dzierzgonh.

W trakcie opracowania aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Dzierzgon” korzystano z szeregu informacji
z Urzedu Miejskiego w Dzierzgoniu, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych
dziatajgcych na terenie gminy, dokumentéw i opracowan strategicznych udostepnionych
przez gmine, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz z innych branzowych stron
internetowych.

1.2. PODSTAWA PRAWNA

Podstawg prawng do opracowania aktualizacji ,Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Dzierzgon” jest
Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2012 r., poz. 1059, ze zm.).

Okresla ona kompetencje organdéw administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane
z realizacjg zadania wtasnego gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku. Wedtug ustawy
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 do zadan
witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placoéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy;

4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne mowi, iz gmina powinna realizowa¢ zadanie
zgodnie z :

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan

i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 9l ustawy

Z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2013, poz. 1232, ze

zm.)
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Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (Dz. U. 2013, poz. 594 ze zm.) do zadan wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie
w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane
przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzgdzie gminnym.

1.3. ZAKRES

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegdtowo jakie elementy powinien zawierac
niniejszy dokument, a nalezy do nich:

1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych

zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacj
przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej;
4) zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

1.4. SPOJNOSC Z PRAWODAWSTWEM/DOKUMENTAMI Z ZAKRESU
POLITYKI ENERGETYCZNEJ

1.4.1. Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej

W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspolnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20 % zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajgcy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnos$ci energetycznej rowniez
po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okre$la zasady, na jakich powinien funkcjonowa¢ rynek
energii tak, aby wyeliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowos$ci ograniczajgce efektywnosé
dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci
energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17 % wzrost
efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi wartosé nizszg niz 20 % przewidziane
w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 %. Gtdwne postanowienia nowej Dyrektywy
nakfadajg na panstwa cztonkowskie nastepujgce obowigzki:
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- ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci
energetycznej w oparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub koncowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé;

- ustanowienia dlugoterminowej strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych
zasobow budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak
I prywatnych;

- zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 % catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administraciji rzgdowej w celu
spetnienia wymogow odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkdéw, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

- ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
nakfadajgcego na dystrybutorow energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzace
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia tgcznego celu oszczednosci
energii rbwnego 1,5 % wielkosci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcow
koncowych;

- stworzenia warunkéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep do audytéw energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikdw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacjg o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 r., kazde panstwo cztonkowskie miato
obowigzek okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do
roku 2020, ktéry nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejska.
W przypadku, gdy bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego
celu roku 2020, Komisja moze wezwac¢ panstwo czionkowskie do ponownej oceny planu.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

W 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze mie¢ szczegolne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Dla
gminy istotne znaczenie ma, ze zgodnie z Art. 9 Dyrektywy Panstwa czionkowskie
opracowujg krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkdéw zuzywajgcych
energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicja w art. 2 ust. 1c). Rzagdy panstw
cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdzniej do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo
wznoszone budynki byty budynkami zuzywajgcymi energie na poziomie bliskim zeru, fj.
maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy). Panstwa cztonkowskie powinny
opracowac krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten ma zawiera¢ m.in. lokalng
definicje budynkdéw zuzywajgcych energie na poziomie bliskim zeru, sposoby promocji
budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadéw finansowych na ten cel a takze
szczegOtowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania energii ze zrodet odnawialnych
w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. Sprawozdania z postepow
w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkéw bedg publikowane przez panstwa
cztonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie Srednia wazona wartos¢ EP w nowych
budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 240 kWh/m? rocznie. Srednia wazona
warto$é EK w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi 141 kWh/m?
rocznie.

Transpozycja przepiséw dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzac
z koniecznoscig inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie do nowych
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wymogow. Wptynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigzac¢ ze
znacznym zwiekszeniem wydatkéw budzetowych na te cele.

Pakiet klimatyczno-energetyczny

Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski
Program Ochrony Klimatu (ECCP), ktéry jest potgczeniem dziatah dobrowolnych, dobrych
praktyk, mechanizmdéw rynkowych oraz programéw informacyjnych. Polityka klimatyczna Unii
Europejskiej skupia sie na wdrozeniu pakietu klimatyczno-energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20
%). Na szczycie przywodcow krajow czionkowskich 11 grudnia 2008 roku w Brukseli
wypracowano kompromis w sprawie pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

- redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20 % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku
1990,

- zwiekszenia udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Sugeruje sie, aby panstwa czionkowskie zapewnity 10 % udziat
energii odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu (dla Polski zwiekszenie udziatu
energii ze zrodet odnawialnych do 15 % w 2020 roku, zamiast 20 % jak srednio w UE
Z uwagi ha mniejsze zasoby i efektywnos¢ odnawialnych zrédet energii),

- podniesienie o0 20 % efektywnos¢ energetyczng do 2020 r.

Komisja Europejska w styczniu 2014 r. przedstawita dlugo oczekiwany pakiet
klimatyczno-energetyczny do 2030 r. Zaproponowata w nim dwa cele — redukcje emisji
gazow cieplarnianych o 40 % oraz zwiekszenie udziatu zrédet odnawialnych do 27 %, bez
precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu ram
polityki energetycznej do 2030 r. Szczegdtowe propozycje bedg zalezne od poparcia panstw
cztonkowskich. Choc¢ pakiet jest kompromisowy, w Unii Europejskiej nie ma zgody co do
nowej strategii.

1.4.2. Prawo/dokumenty krajowe

Ustawa o efektywnosci energetycznej
Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz. 551, ze zm.)
o efektywnosci energetycznej, okredlenie efektywno$¢ energetyczna oznacza stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego Ilub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.
Zgodnie z art. 8 ustawy o efektywnosci energetycznej s$rodkiem poprawy
efektywnosci energetycznej jest:
1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;
4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.

0 wspieraniu termomodernizacji i remontoéw (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkow

W rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.

1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m? ktérych jednostka sektora

publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

W artykule 17 niniejszej ustawy mowa jest o przedsiewzigciach stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

1) izolacja instalacji przemystowych;
2) przebudowa lub remont budynkéw;
3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

b) oswietlenia,

c) urzadzen potrzeb wtasnych,

d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta;

4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:

a) przeptywow mocy biernej,

b) strat sieciowych w ciggach liniowych,

c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej we wiasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych Zzrdédtach energii, w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,

W rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta

odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz
promowac¢ innowacyjne technologie, ktére zmniejszajg szkodliwe oddziatywanie sektora
energetycznego na srodowisko. Okresla tez zasady sporzgdzania audytow efektywnosci
energetycznej.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Po dtugich pracach legislacyjnych przyjeto ustawe z dnia 20 lutego 2015r.
o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478), ktéra umozliwi realizacje celéw
krajowych, a takze promowanie wszechstronnego i zrownowazonego wykorzystania energii
odnawialnej. Rozwoj ten powinien nastepowa¢ w sposob zapewniajgcy uwzglednienie nie
tylko interesdw przedsiebiorcow dziatajgcych w sektorze energetyki odnawialnej, ale takze
innych podmiotéw, na ktérych rozwdj tej energetyki bedzie miat wptyw, w szczegdlnosci
odbiorcéw energii, podmiotow prowadzacych dziatalnos¢ w sektorze rolnictwa czy tez gminy
na terenie, ktorych powstawac¢ bedg odnawialne zrodta energii.
Celem ww. ustawy jest:

- zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska, miedzy innymi
w wyniku efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

- racjonalne wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii, uwzgledniajgce realizacje
dtugofalowej polityki rozwoju gospodarczego Rzeczypospolitej Polskiej, wypetnienie
zobowigzan wynikajgcych z zawartych uméw miedzynarodowych, oraz podnoszenie
innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej,
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- ksztattowanie mechanizméw i instrumentow wspierajgcych wytwarzanie energii
elektrycznej, ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych
zrédet energii,

- wypracowanie optymalnego i zrobwnowazonego zaopatrzenia odbiorcéw kohcowych
w energie elektryczna, ciepto lub chtéd lub w biogaz rolniczy z instalacji odnawialnych
zrédet energii,

- tworzenie innowacyjnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnych zrédet energii,

- tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych do
uzytkowania nowych instalacji odnawialnych zrédet energii,

- zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktow ubocznych
i pozostatosci z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.
Priorytetowym efektem obowigzywania ustawy o odnawialnych Zzrodtach energii

bedzie zapewnienie realizacji celdw w zakresie rozwoju odnawialnych zrodet energii
wynikajgcych z dokumentéw rzgdowych przyjetych przez Rade Ministréw, tj. Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego planu dziatah w zakresie energii ze
zrédet odnawialnych, jak rowniez inicjowanie i koordynowanie dziatan organéw administraciji
rzgdowej, w tym obszarze, co pozwoli zapewni¢ spojnos¢ i skutecznos¢ podejmowanych
dziatan. Kolejnym waznym efektem wdrozenia projektu ustawy o OZE bedzie wdrozenie
jednolitego i czytelnego systemu wsparcia dla producentow zielonej energii, ktory stanowic
bedzie wystarczajgcg zachete inwestycyjng dla budowy nowych jednostek wytwoérczych, ze
szczegolnym uwzglednieniem generacji rozproszonej opartej o lokalne zasoby OZE.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sg to:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej.

2. Wozrost bezpieczehstwa dostaw paliw i energii.

3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowe;.

4. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw.

Rozwdéj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.

6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na sSrodowisko.

W zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej szczegdtowymi celami sa:

1. Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych.

2. Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.

3. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnos$ci oraz rozwoj generacji rozproszone;j.

4. Wozrost efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii.

5. Zwiekszenie stosunku rocznego =zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszyC¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzania i przesytania energii elektrycznej oraz
ciepta okresla, iz gtbwnym celem jest zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na

o
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energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow
oraz przyjaznych srodowisku technologii. Szczegoétowymi celami w tym obszarze sg m. in.:

1.

Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energie
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrédet wytwérczych na poziomie minimum
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

Rozbudowa krajowego systemu przesytowego umozliwiajgca zréwnowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondw oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegolnosci zamkniecie pierdcienia 400 kV oraz
pierscieni wokot gtdéwnych miast Polski), jak rowniez odbiér energii elektrycznej
z obszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegolnym uwzglednieniem farm wiatrowych.

Rozwdj potgczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego systemu
przesytowego i z rozbudowg systemow krajéw sgsiednich, pozwalajgcy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030.

Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne
zrodfa energii.

Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005.

Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw ma na celu

zwiekszenie stopnia uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczeh oraz rozwoj stabiej rozwinietych regiondw, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1.

2.

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15 %
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

Osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generadiji.

Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw gtdwnym celem polityki energetycznej

w tym obszarze jest zapewnienie niezaktdconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii,
a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegotowymi celami w tym
obszarze sa:

1.

Zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drég przesylu oraz metod transportu, w tym
rowniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.
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3. Rozwdj mechanizmoéw konkurencji jako gtéwnego $rodka do racjonalizacji cen
energii.

4. Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach noszgcych cechy monopolu
naturalnego w sposéb zapewniajgcy rownowazenie interesdow wszystkich
uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddzialtywania energetyki na srodowisko- jako gtéwne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO, i NO, do poziomow ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”
Strategia uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministrow wytycza Kierunki
rozwoju branzy energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz
kluczowe dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w ramach dtugofalowych planéw rozwoju
sektora energetycznego. Celem gtéwnym Strategii Bezpieczehstwo Energetyczne
i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen
z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cel gtdwny dokumentu
realizowany bedzie przez cele szczegotowe:
v" Cel 1. Zrébwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.
1.1. Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody.
1.3. Zachowanie bogactwa rdznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna
gospodarka lesna.
1.4. Uporzadkowanie zarzgdzania przestrzenia.
v’ Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie.
2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.
2.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;.
2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych Surowcow
energetycznych.
2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki jgdrowe;.
2.5. Rozwodj konkurenciji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrédet energii.
2.7. Rozw¢j energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich.
v' Cel 3. Poprawa stanu $srodowiska.
3.1. Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki.
3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele
energetyczne.
3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki.
3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i
Srodowiskowych.
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3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do

powstawania zielonych miejsc pracy.

Strategia okresla kierunki rozwoju sektoréw energetyki i Srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktére nalezy podjgé, aby urzeczywistni¢ cel gtéwny strategii. Wsréd
szczegolnie waznych wyzwan, ktére stojg przed sektorem energetycznym wymienione
zostaty m.in. zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki poprzez modernizacje
energetyki i cieptownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie
I rozwijanie energetyki jgdrowej oraz zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pt. ,Krajowy Plan
Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”. Okres$la on krajowe cele w zakresie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii
elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych
srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie
srodki, ktére nalezy podjg¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu
OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument okresla ponadto wspoétprace miedzy
organami witadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrddet
odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym panstwom czionkowskim, strategie
ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow
biomasy do réznych zastosowan, a takze srodki, ktore nalezy podjg¢ w celu wypetnienia
stosownych zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z zatozeniami
Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5 % udziatu energii pochodzgcej ze
zrédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstata w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajgcych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajgcym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim
z Protokotu z Kioto. Zostata przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatyczne;j
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan
jakie nalezy podjg¢, aby tym zmianom przeciwdziata¢, w kazdym sektorze gospodarczym,
czyli: energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami
i Sciekami oraz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych.
Polityka Klimatyczna zawiera wykaz instrumentow politycznych, majgcych pomoc w ochronie
klimatu, wsréd nich znajdujg sie mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole
z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: ,wigczenie sie Polski do wysitkdw
spotecznosci miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie
zasad zrownowazonego rozwoju, zwtaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszenia zasobdéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow
i produktdw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, w sposob
zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dtugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych” (Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie
za pomocg celow i dziatan krotko-, Srednio- i dtugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krétkookresowe cele polityki, nalezg do nich miedzy
innymi:
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- redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;
- realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;
- integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;
- opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazéw cieplarnianych;
- poprawa systemu informac;ji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu
Cele i dziatania srednio- i dlugookresowe obejmujg miedzy innymi:
- zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z politykg Unii Europejskiej;
- promowanie zrownowazonych form rolnictwa;
- promocje i rozwéj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych Zrédet energii.
W sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy
uwzgledni¢ m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta sieciowego i energii
elektrycznej oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii,
implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkow mieszkalnych, wymiana
i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw,
wprowadzenie certyfikatow energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych
zrodet energii (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych CO; i N,O).
Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie sie ze zobowigzan wynikajgcych
z Konwencji. Wymagang 6 % redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku
bazowego 1988 Polska moze osiggng¢ bez poniesienia dodatkowych kosztéw. Mozliwe jest
jednak osiggniecie az 40 % redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednakze
prowadzenie polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwiekszenie
zastosowania odnawialnych zrodet energii.

1.4.3. Dokumenty regionalne

Plan zagospodarowania przestrzenneqo wojewoédztwa pomorskiego
W Planie zaklada sie zréwnowazony rozwdj gospodarki energetycznej
uwzgledniajgcy zrownowazone wykorzystywanie zasobdw naturalnych i oszczednos¢ energii
zgodnie z zasadg ,3x20” — zmniejszenie o 20 % energii i emisji CO, oraz zwigkszenie do
20 % udzialu OZE w ogdolnym zuzyciu energii. Zatozenia dotyczg istotnych zadan
zwigzanych z energooszczednoscig, w tym min.:
- poszanowanie energii, w tym kontynuacja termomodernizacji budynkow,
- gminne dokumenty planistyczne w zakresie energii — Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinny by¢ spdéjne
z dokumentami planistycznymi gminy, w tym Studium uwarunkowan,
- uwzglednienie w Projekcie zatozen zastepowania wegla kamiennego w urzgdzeniach
matej mocy i niskiej sprawnosci na korzys¢ wzrostu udziatu OZE, w tym biomasy
i energii stonecznej, takze wiatrowej poprzez rozwoéj budowy przydomowych mikro
instalacji oraz energii geotermalnej,
- rozwoj rozproszonych kogeneracyjnych zrodet energii cieplnej i elektrycznej oraz
gazu,
- rozwoj istniejgcych oraz budowa nowych systeméw sieciowej dystrybuciji ciepta,
- w rejonie energetycznym Potudniowym wskazniki celow gospodarki energetycznej sg
nastepujace:
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- 21 % - wskaznik obnizenia zapotrzebowanie na ciepto poprzez realizacje programéw

termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych, ustugowych i uzytecznosci
publicznej,

- 40 % - wskaznik obnizenia udziatu wegla w bilansie paliw,

- 26% - wskaznik zwiekszenia udzialu OZE w zaspokojeniu ogdélnego

zapotrzebowania na ciepfo.

Regionalna _Strategia Energetyki z uwzglednieniem 2Zrédet odnawialnych dla
Wojewoédztwa Pomorskiego

Uwzglednia zasade zréwnowazonego rozwoju przedsiebiorstw sektora energetyki,
gospodarki regionu, powiatow i gmin oraz gospodarstw domowych w celu zapewnienia
srodkdw i mozliwosci efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii dla
odbiorcow. Dziatania zmierzajgce w tym kierunku majg zwiekszy¢ konkurencyjnosc
i atrakcyjnos¢ regionu i poprawi¢ srodowisko naturalne. Sg to min.:
Wspieranie rozwoju silnego rynku energii,
Zaspokajanie nowoczesnych potrzeb energetycznych,
Praktyki i rozwigzania sprzyjajgce oszczednosci energii,
Traktowanie energetyki jako stymulatora regionu.
Cele strategiczne dziatan:

- Wieloetapowa realizacja programu  przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
z ukierunkowaniem na budownictwo mieszkaniowe,

- Obnizanie zuzycia energii pierwotnej w paliwach przez realizacje modernizacji dla
poprawy sprawnosci przetwarzania, przesytu i dystrybucji energii o 25-33 % poprzez
ich wymiane, modernizacje oraz konwersje paliw,

- Redukcja uzaleznienia od tradycyjnych zrédet energii poprzez zwiekszenie udziatu
produkciji OZE do poziomu min. 19 % w 2025 r.,

- Poprawa regionalnego i lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, niezawodnosci
dostaw energii oraz efektywnosci jej produkcji i wykorzystywania.

Program _rozwoju _elektroenergetyki z uwzglednieniem Zrédet odnawialnych
w wojewoddztwie pomorskim do 2025 r.
Zaktada sie do 2025r. zrownowazony rozwdj sektora energetycznego z 13 %
udziatem OZE:
1. budowe nowych elektrowni w wojewddztwie pomorskim,
2. modernizacje i rozbudowe sieci elektroenergetycznych 400 kV i 220 kV i GPZ,
3. wykorzystywanie OZE:
- budowa elektrowni wiatrowych,
wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej,
budowa agregatéw kogeneracyjnych na bazie biogazu,
rozwoj wykorzystywania kolektoréw stonecznych oraz instalacji fotowoltaicznych.

Strategia rozwoju wojewédztwa pomorskiego 2020

Oparta jest o zasade korzystnego oddziatywania na $rodowisko, ktéra odnosi sie
bezposrednio do OZE. Oznacza to, ze istotne przedsiewziecia dla realizacji Strategii
analizowane beda przez pryzmat kryterium efektu srodowiskowego promujgcego poprawe
efektywnosci wykorzystania zasobow i redukcje negatywnych oddziatywarn srodowiskowych
lub dziatania kompensujgce.
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Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska
Jest podstawowym dokumentem planistycznym Pomorza w planowaniu dziatan

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.
Gltownym celem programu jest stworzenie warunkéw do zréownowazonego rozwoju Pomorza
w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami, poprawy bezpieczenstwa i efektywnosci
energetycznej. W celach szczegotowych wyrdznia sie kilka priorytetow dla bezpieczenstwa
energetycznego:

- rozwoj energetyki niskoweglowej i OZE z niezbedng infrastruktura,

- wzrost udziatu kogeneracji i lokalnych systemow skojarzonego wykorzystania energii,

- ograniczenie zuzycia energii we wszystkich sektorach.

Regionalny plan dziatah biomasa w wojewédztwie pomorskim
Gtéwne wymierne cele Planu to:
- 0 0k. 50 % - obnizenie zuzycia nosnikow energii i paliw pierwotnych,
- 0 0k. 23 % - obnizenie zapotrzebowania na ciepto,
- do 48 % - obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw,
- wzrost udziatu OZE tgcznie w bilansie: w 2013 r. — 8 %; w 2025 r. — 19 %.

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Pomorskiego
Osiggniecie i utrzymywanie standardéw jakosci powietrza dla poprawy warunkow
zdrowotnych mieszkahcow poprzez dziatania m. in.:

- Rozwdj i modernizacja systemoéw infrastruktury cieplnej w potaczeniu ze zmiang
nosnikdw energii z kopalnych statych na przyjazne srodowisku,

- Termomodernizacja i wprowadzanie scentralizowanych systemow grzewczych,

- Woyznaczanie w dokumentach planistycznych Kkorytarzy przewietrzania miast,
zachowanie i wzmocnienie ich ciggtosci poprzez regeneracje i zagospodarowanie
zieleni publicznej oraz przeciwdziatanie jej zabudowywaniu,

- W gminnych Projektach zatozen preferowanie wykorzystania biomasy jako zrédta
zaopatrzenia w ciepto,

- Inwentaryzacja podmiotow prowadzgcych dziatalnoS¢ zwigzang z emisjg odorow
szkodliwych i pogarszajgcych komfort zycia mieszkancéw,

- Prowadzenie kampanii i wspieranie inicjatyw lokalnych zwigzanych ze spalaniem
odpadow w gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach, wypalaniu traw
i ograniczaniu emisji wtornej.

1.4.4. Dokumenty lokalne

Program ochrony srodowiska dla Gminy Dzierzgon
Najskuteczniejszg formg ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem na terenie
gminy bedzie prewencja, realizowana jako likwidacja zanieczyszczeh u zrodta poprzez
dziatania w zakresie:
— ograniczania udziatu indywidualnych palenisk weglowych w strukturze systemu
grzewczego miast i gmin, szczegolnie na terenach gestej zabudowy,
— wspieranie dziatan inwestycyjnych ograniczajgcych drogowy ruch tranzytowy przez
centa miast,

17



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

prowadzenie zintegrowanych dziatan na rzecz minimalizacji zuzycia energii (w tym
surowcow energetycznych),

rozwéj monitoringu zanieczyszczeh powietrza i dostosowanie go do aktualnych
wymogow,

wielokierunkowych dziatan minimalizujgcych emisje zanieczyszczen powietrza
z zaktadow przemystowych gminy.

W tym zakresie ograniczenia emisji z sektora komunalnego POS dla Gminy

Dzierzgon przewiduje nastepujgce dziatania:

Spalanie wegla o korzystnych dla srodowiska parametrach, m.in. takich jak:

zmniejszona zawartos¢ siarki, niska zawarto$¢ popiotu, wysoka warto$¢ opatowa;

Przechodzenie na paliwo ekologiczne, np. olejowe lub gazowe;

Dazenie do zmniejszenia strat energii wytworzonej, gtéwnie cieplnej, poprzez:

— uszczelnienie i usprawnienie sieci przesytowych,

— poprawe parametrow energetycznych budynkéw, w szczegdlnosci mieszkalnych
(termoizolacja, modernizacja weztéw cieplnych).

Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii;

Podigczanie kolejnych obiektéw do centralnej sieci cieplnej, w przypadkach

ekonomicznie uzasadnionych;

Wspieranie wykorzystania lokalnych Zrddet energii odnawialnej oraz pomoc przy

wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla srodowiska nosnikow energii;

Pozyczki, dodatki, dofinansowanie dla inwestorow, wiascicieli nieruchomosci

modernizujgcych ogrzewanie;

Termoizolacja elewacji budynkéw i elementéw stolarki okiennej i drzwi;

Stosowanie w budownictwie materiatbw o wysokim wspdétczynniku izolacyjnosci

cieplnej;

Edukacja ekologiczna mieszkancow dotyczgca oszczednego zuzycia energii cieplnej

i elektrycznej oraz korzystania z proekologicznych nosnikow energii.

Studium _Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta

i Gminy Dzierzgon - 2010

W celu ochrony srodowiska naturalnego winny by¢ podjete nastepujagce kierunki

dziatan:

Dziatania zmierzajgce do zmiany nosnikdw z energii cieplnej wegla kamiennego
i drewna na energie elektryczng i gaz ziemny;

Stosowanie zrodet odnawialnych do produkcji ciepta i energii elektrycznej
(elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe) i ewentualne wykorzystanie biogazu
Z gminnego wysypiska smieci;

Poprawa sieci elektroenergetycznej na terenach wiejskich moze nastgpi¢ poprzez
modernizacje sieci rozdzielczej i stacji transformatorowych (czes$¢ terenéw gminy
Dzierzgon predysponowana jest do lokalizacji elektrowni wiatrowych; dla elektrowni
wiatrowych dopuszcza sig lokalizacje nowego GPZ i linii przesytowych w uzgodnieniu
z zarzadcg sieci energetycznych);

Nalezy dagzy¢é w miejscowosciach o zwartej zabudowie do zbiorowego zaopatrzenia
w ciepto, poprzez budowe energooszczednych sieci przesytowych oraz zmiane ciepta
z wegla kamiennego na gaz, co wptynie znaczgco na poprawe stanu srodowiska;
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— Nalezy przewidzie¢ wymiane miejskich sieci przesytowych ciepta z kottowni do
odbiorcow, ktérych poziom strat nie bedzie przekraczat 20 % oraz wewnetrznych
instalacji odbiorczych ciepta.

Strategia Rozwoju dla Miasta i Gminy Dzierzgon na lata 2014 — 2024
Gtéwnymi celami strategicznymi dla Miasta i Gminy Dzierzgon, w nawigzaniu do
prowadzonej polityki zrownowazonego rozwoju sg nastepujgce kierunki:
Cel 1: Modernizacja i rozbudowa infrastruktury technicznej dla zapewnienia lepszego
rozwoju gospodarczego, ochrony srodowiska oraz poprawy warunkéw zycia mieszkahcow.
- Modernizacja i rozbudowa infrastruktury wodociggowo — kanalizacyjnej.
- Rozbudowa, modernizacja i utrzymanie drog gminnych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca (oswietlenie, chodniki, itp.).
- Rozbudowa, modernizacja i utrzymanie drég wojewoddzkich i powiatowych.
- Budowa infrastruktury pieszo — rowerowe;j.
- Gazyfikacja Miasta i Gminy.
- Rozbudowa sieci cieptowniczej Miasta i Gminy.
- Modernizacja i rozbudowa sieci energetycznych, w celu zaspokojenia przysztego
wiekszego zapotrzebowania na energie i zwiekszenia niezawodnosci zasilania.
- Zmniejszenie strat energii, poprawa parametréw energetycznych budynkéw poprzez
prowadzenie termomodernizaciji.
Cel 2: Wzrost swiadomosci ekologicznej mieszkancow we wszystkich sferach zycia w celu
ochrony srodowiska naturalnego i zwigkszenia atrakcyjno$ci Miasta i Gminy.
- Wprowadzanie energii odnawialnej na terenie Gminy (promocja kolektoréw
stonecznych, pomp ciepta, biomasy).
- Wdrozenie edukacji ekologicznej jako edukaciji interdyscyplinarnej.

Strategia ekoenergetyczna Gminy Dzierzgon na lata 2007 — 2021
— Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i uzytkowych (ocieplanie $cian,
wymiana okien).
— Modernizacja istniejgcych kottowni w kierunku podniesienia ich wydajnosci.
— Wprowadzanie urzgdzeh redukujgcych zuzycie energii cieplnej:

— wymiana wentylacji grawitacyjnej na wentylacje wymuszong i montaz
rekuperatora (rozwigzanie szczegodlnie korzystne w przypadku nowobudowanych
budynkow),

— montaz dodatkowego, oszczedniejszego zrédta ciepta, przeznaczonego do
specjalnych celéw.
— Regulacja temperatury zrédet ciepta zaleznie od temperatury otoczenia:
— stosowanie elektronicznych sterownikéw, w przypadku indywidualnych instalacji
zasilanych prgdem,
— stosowanie ukfadow utrzymujgcych statg temperature pieca, w przypadku
instalacji zasilanych weglem i drewnem.
— Racjonalizacja wykorzystania ciepta w procesach produkcyjnych gtownie poprzez:
— wprowadzanie nowych technologii i proceséw produkcyjnych,
— wymiane urzadzen na nowoczes$niejsze,
— przejscie na paliwo przyjazniejsze dla srodowiska.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w_cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta i gminy Dzierzgon (2008 r.)

termorenowacja i inne dziatania prooszczednosciowe ograniczajgce zapotrzebowanie
na moc cieplng po stronie odbiorcow;

modernizacja instalacji oswietleniowych,

promocja urzgdzen energooszczednych,

propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa,
wprowadzenie gospodarki skojarzonej w oparciu o gaz ziemny,

wykorzystanie ogniw paliwowych.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzqgon

Zobowigzania redukcyjne gazdéw cieplarnianych, obligujg do dziatan polegajgcych

gtébwnie na przestawieniu gospodarki na gospodarke niskoemisyjng, a tym samym
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych i innych substancji. Jest to kluczowy krok
w kierunku zapewnienia stabilnego $rodowiska oraz dtugofalowego zréwnowazonego
rozwoju. Opracowanie i realizacja zadan zawartych w Planie gospodarki niskoemisyjnej
pozwala na osiggniecie celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku
2020, tj.:

redukcja emisji gazéw cieplarnianych,

zwiekszenie udziatu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet,

redukcja zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej.

Dodatkowym celem sporzgdzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej jest:
zmniejszenie emisji pytow i gazéw powstajgcych na skutek dziatalnosci cztowieka -
gtdbwnie z procesdw energetycznego spalania paliw dla celow bytowych
i przemystowych, z rolnictwa i transportu drogowego,

wspieranie dziatah termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, budynkéw i urzadzen komunalnych, budynkow i urzgdzen ustugowych
niekomunalnych,

wspieranie dziatan wprowadzajgcych racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej,
zwiekszenie sprawnos$ci wytwarzania ciepta zastepujgc stare kottownie weglowe
jednostkami zmodernizowanymi 0 wysokiej sprawnosci,

wspieranie budowy nowych zautomatyzowanych, wysokosprawnych Zzrodet ciepta
i weztdw cieplnych,

ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach (opomiarowanie odbiorcéw
ciepta, termomodernizacja, instalacja termozaworéw),

zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii i zmniejszenia strat energii w przesyle.
Cele te osigga sie wykorzystujgc sporzadzong baze danych zawierajgca

wyselekcjonowane i usystematyzowane informacje pozwalajgce na ocene gospodarki
energig w Gminie oraz w jej poszczegolnych sektorach i obiektach, oraz inwentaryzacje
emisji gazow cieplarnianych.
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.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY DZIERZGON

2.1. POLOZENIE | UZYTKOWANIE TERENU

Jednostka administracyjna Miasto i Gmina Dzierzgon potozona jest we wschodniej
czesci wojewddztwa pomorskiego, w powiecie sztumskim i jest jedng z 5 gmin powiatu.
Zajmuje obszar o powierzchni 131,5 km?, graniczgc:

— na zachodzie — z Gming Stary Targ,

— na poétnocy — z Gminami Markusy i Stare Pole,

— nawschodzie — z Gminami Rychliki i Stary Dzierzgon,
— na potudniu - z Gming Mikotajki Pomorskie.

Sie¢ osadniczg tworzy Miasto Dzierzgon i 12 sotectw: Ankamaty, Bagart, Bruk,
Budzisz, Jasna, Minieta, Morany, Nowiec, Poliksy, Prakwice, Tywezy, Zutawka Sztumska.

{ Miasto i Gmina Dzierzgon

Ryc. 1. Pofozenie Miasta i Gminy Dzierzgon na tle kraju
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie geoportal.gov.pl
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Rychliki

Stary Targ Dzierzgah

Stary Dzierzgon

Mikotajki Pomorskie

granice:
Cleminy
[ Powiaty

Driaewédztwa

krn

Ryc. 2. Pofozenie Miasta i Gminy Dzierzgo;i na tle Esqsiedn;'zch gmin

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie emgsp.pgi.gov.pl/lemgsp

Podstawowg formg uzytkowania terenu analizowanej jednostki jest uzytkowanie
rolnicze. Uzytki rolne zajmujg tutaj 90 % powierzchni. W dalszej kolejnosci znajdujg sie uzytki
lesne, ktérych powierzchnia ksztattuje sie na poziomie 3,31 % powierzchni catej gminy.
Grunty zabudowane i zurbanizowane oraz tereny inne charakteryzujg sie podobnymi
powierzchniami, ktére wynoszg odpowiednio 3,27 % i1,75 % ogdlnej powierzchni gminy.
Najmniejszg powierzchnie posiadajg grunty pod wodami — 0,62 % ogdlnej powierzchni.

' B zbiorniki wodne
&_,C ~~ cieki

~ o Il lasy

trwale uzytki rolne

grunty orne

B obszary zabudowy zwarte
— drogi wojewaddzkie

P

— drogi powiatowe
—— drogi gminne i inne
+—+ nieczynna linia kolejowa

= granica Gminy

~

4
) a terenie Miasta i Gminy Dzierzgon
Zrodto: opracowanie wtasne na podktadzie infoeko.pomorskie.pl/mapy/uzytkowanie_terenu/Sztumski
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2.2. FORMY OCHRONY PRZYRODY

Na terenie gminy ustanowiono obszar chronionego krajobrazu, ktéry zajmuje
powierzchnie 7 224 ha, w tym na terenie wojewodztwa pomorskiego - 4 371 ha. Obszar
obejmuje dorzecze rzeki Dzierzgon, na pétnocnym - zachodzie (Gmina Dzierzgon i Stary
Dzierzgon) powiatu sztumskiego. Rzeka Dzierzgon uchodzi do jeziora Druzno poza
granicami powiatu. Powotany OChK ma na catej dtugosci charakter przyrzecza w strefie
moreny czotowej. W czesci potudniowej przewaza rzezba pagoérkowata i falista, w srodkowej
— wzgorz czotowo morenowych.

Stary Targ

Dzierzgan

. Ohzzary Chronionego Krajobrazu

granice:

[ Gmirry
[ Powviaty
Mikotajki Pomorskie L 4 4
w_l_ﬂ_l_ﬂa_l_ﬂ_l_ﬂ_l_ﬂ.--

Ryc. 4. Lokalizacja obszaru chronionego krajobrazu
na terenie Miasta i Gminy Dzierzgon
Zrédto: emgsp.pgi.gov.pl/emgsp

Na terenie analizowanej jednostki znajdujg sie rowniez: zespo6t przyrodniczo-
krajobrazowy, uzytek ekologiczny oraz pomniki przyrody.

2.3. STRUKTURA DEMOGRAFICZNA

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2014r.) liczba mieszkancow faktycznie
zamieszkujgcych Gmine Dzierzgon wynosi 9 465 oséb. W tym miasto zamieszkuje 5 524 os.
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co stanowi 58,4 % mieszkancéw catej jednostki oraz obszar wiejski 3 941 osob — 41,6 %
mieszkancow analizowanej jednostki.

Gestosé zaludnienia miasta Dzierzgon wynosi 1 434 os./km?, obszaru wiejskiego
31 os./km?, natomiast $rednia gesto$é zaludnienia dla catej jednostki wynosi 73 os./km?.

Biorgc pod uwage liczbe mieszkancow gminy w dziesiecioleciu 2005-2014 odnotowaé
nalezy, iz wykazuje one znaczne wahania. Amplituda liczby mieszkancow w analizowanym
okresie wynosi 197 oséb (9 662 oséb w 2010 r. — 9 465 oséb w 2014 r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono a na wykresie zobrazowano (wraz z wyznaczeniem
linii trendu) zmiany liczby ludnosci Gminy Dzierzgon w dziesiecioleciu 2005 — 2014.

Tabela 1. Liczba mieszkancow Gminy
Dzierzgon w latach 2005-2014

Rok Liczba ludnosci
2005 9571
2006 9 550
2007 9 556
2008 9478
2009 9521
2010 9662
2011 9624
2012 9 590
2013 9508
2014 9 465

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

9700

9 650

9 600

9 550
m liczba mieszkancow

9 500 @@= linia trendu

=-3,0242x + 1
9 450 y =-3,0242x + 9569,

9400

9 350

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Wykres 1. Liczba mieszkancow Gminy Dzierzgon w latach 2005-2014
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Ze wzgledu na wystepujgce znaczne zmiany liczby mieszkancéw w analizowanym
okresie wyznaczona linia trendu charakteryzuje sie niezadowalajgcym dopasowaniem, co
oznacza, iz trudno bedzie doktadnie oszacowac przysztg liczbe mieszkancéw Gminy
Dzierzgon. Wyliczajac przewidywang liczbe ludnosci gminy z wykorzystaniem uzyskanego
wzoru linii trendu wynika, iz liczba mieszkancéw analizowanej jednostki bedzie wynosita:

24



Green Key Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfto, en. elektryczng i paliwa gazowe

- w2015r.—9536,
- w2020r.—-9521,
- w2025r.—9 506,
- w2030r.-9490.
Analizujgc wykres obrazujgcy liczbe mieszkancéw gminy w latach 2005 — 2014 r.
wyraznie widoczne jest, iz od 2010 r. liczba mieszkancéw systematycznie maleje. Linie
trendu dla okresu od 2010 r. przedstawiono na kolejnym wykresie.

9700

9 650 -

9 600 -
9 550 -
mmm liczba mieszkancow
9500 - \ @=P |inia trendu
y =-51x + 9722,8
9450 -
9400 -
9 350 - : : : :

2010 2011 2012 2013 2014

Wykres 2. Liczba mieszkancow Gminy Dzierzgon w latach 2010-2014
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wyznaczona liczba trendu dla okresu 2010 — 2014 charakteryzuje sie bardzo dobrym
dopasowaniem. Wykorzystujgc wyliczony wzér linii trendu dla okresu 2010 - 2014
przewidywana liczba mieszkahncéw gminy wynosi:

- w2015r.—9417,
- w2020r.—9162,
- w2025r.—8907,
- w2030r.—8652.

Poréwnujac oba warianty dotyczgce przewidywanej liczby ludnosci, nalezy stwierdzic,
iz wariant nr 2 (wyznaczenie przysziej liczby mieszkancow gminy w oparciu o lata 2010 —
2014) jest bardziej prawdopodobny.

2.4. STRUKTURA GOSPODARCZA

Biorgc pod uwage dane Giéwnego Urzedu Statystycznego dotyczace
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych (stan na 31.12.2014), na terenie Miasta
i Gminy Dzierzgon dziatato 851 podmiotdw gospodarczych. Okoto 70 % wszystkich
podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych jest na obszarze miejskim Gminy.
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Tabela 2. Podmioty gospodarki narodowej zarejestrowane w rejestrze REGON
wg sekcji PKD (2014)

Sekja obszar obszar | ogétem

miejski wiejski Gmina

Ogétem 598 253 851
W sekgcji A - rolnictwo, les$nictwo, towiectwo, rybactwo 8 16 24
W sekcji B — goérnictwo i wydobywanie 1 1 2
W sekcji C - przetworstwo przemystowe 54 20 74
W sekcji D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,

gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze do 2 0 2

uktadow klimatyzacyjnych
W sekcji E - dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami > 0 >

oraz dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacjg
W sekgji F - budownictwo 122 69 191
W sekcji G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw

samochodowych, wigczajgc motocykle 135 46 181
W sekcji H — transport, gospodarka magazynowa 29 8 37
W sekcji | — dzia’ralnoé(’:_zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami 12 4 16
gastronomicznymi
W sekcji J — informacja i komunikacja 7 0 7
W sekcji K — dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 13 7 20
W sekcji L — dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 86 33 119
W sekcji M — dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 25 9 34
W sekcji N —.dzigialnoé’c’:lw zalfres‘:ie ustug administrowania 8 5 13
i dziatalnos¢ wspierajgca
W sekcji O — admipistracja publicz_na i ob_rona narodowa, 5 4 9
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
W sekgcji P — edukacja 16 2 18
W sekcji Q — opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 19 4 23
W sekcji R — dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg 5 1 6

W sekcji S — pozostata dziatalno$¢ ustugowa

W sekcji T - gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow; 49 24 73
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby
i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby

Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)

Analizujgc liczbe podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na obszarze Gminy
Dzierzgon w latach 2005 — 2014 nalezy stwierdzi¢, iz cechuje sie ona systematycznym
wzrostem. Wyznaczona liczba trendu charakteryzuje sie zadowalajgcym wspotczynnikiem
dopasowania, w zwigzku z czym mozna z duzym prawdopodobiehnstwem oszacowac liczbe
podmiotéw zarejestrowanych na terenie gminy w przysziosci.

Tabela 3. Liczba podmiotéw gosp. zarejestrowanych
na terenie gminy w latach 2005 - 2014

Rok Liczba podmiotéw gosp.
2005 752
2006 792
2007 804
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Rok Liczba podmiotéw gosp.
2008 851
2009 819
2010 890
2011 855
2012 848
2013 858
2014 851

Zrédfo: GUS — Bank Danych Lokalnych (klasyfikacja PKD 2007)
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w

2014

Wykres 3. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Dzierzgon w latach 2005-2014

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykorzystujgc wyliczony wzor linii trendu mozna oszacowac liczbe podmiotow
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy w nastepujgcych latach:

- w2015r.-887,
- w2020r. - 937,
- w2025r.-988,

- w2030r.—1038.

2.5. STRUKTURA MIESZKANIOWA | BUDOWNICTWO

W latach 2005 — 2013 badane parametry opisujgce sektor mieszkalnictwa czyli: liczba
mieszkan, powierzchnia uzytkowa mieszkan, $rednia powierzchnia mieszkania, S$rednia
powierzchnia mieszkania na osobe oraz liczba budynkow mieszkalnych charakteryzujg sie
systematycznym wzrostem. Jedynie s$rednia liczba oséb przypadajgca na mieszkanie
cechuje sie trwatym spadkiem wartosci.

Ksztattowanie sie powyzszych parametrow w latach 2005 — 2013 przedstawiono
w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresach.
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Tabela 4. Charakterystyka mieszkalnictwa na terenie Gminy Dzierzgon
. pow. 8r. pow. ST [iczba 8r. pow. :
Rok !'CZba . uzytkowa mieszkania (.JSOb na mieszkania na I!czba bud.
mieszkan . L2 2 mieszkanie 2 mieszkalnych
mieszkan [m?] [m7] . osobe [m“/0s.]
[0s./mieszk.]
2005 2773 182 207 65,7 3,5 19,0 b.d.
2006 2784 183 921 66,1 3,4 19,3 b.d.
2007 2 804 186 412 66,5 3,4 19,5 b.d.
2008 2811 187 616 66,7 3,4 19,8 1057
2009 2 815 189 145 67,2 3,4 19,9 1077
2010 2924 200 510 68,6 3,3 20,8 1085
2011 2931 201 548 68,8 3,3 20,9 1140
2012 2930 201 933 68,9 3,3 21,1 1141
2013 2938 202 980 69,1 3,2 21,3 1147

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 4. Liczba mieszkan na terenie gminy w latach 2005 - 2013
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Liczba budynkéw mieszkalnych na terenie gminy w latach 2005 - 2013

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Powierzchnia uzytkowa mieszkan (2005 — 2013)

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Srednia powierzchnia mieszkania (2005 — 2013)
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 8. Srednia liczba 0s6b na mieszkanie (2005 — 2013)

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 9. Sr. powierzchnia mieszk. na osobe (2005 — 2013)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Dla wszystkich badanych parametrow wyznaczona linia trendu charakteryzuje sie
bardzo dobrym dopasowaniem, tak wiec obliczone szacunkowe wartosci poszczegolnych
parametrow dla kolejnych lat na podstawie uzyskanego wzoru linii trendu mozna uznac¢ za
wielce prawdopodobne.

Generalnym wnioskiem z przeprowadzonej prognozy mieszkalnictwa i liczby
mieszkancow gminy wynika, iz przy spadku mieszkancéw gminy bedzie powstawato coraz
wiecej budynkéw mieszkalnych w zwigzku z czym zmaleje srednia liczba o0s6b
przypadajgcych na mieszkanie, a wzrosnie srednia powierzchnia mieszkania w przeliczeniu
na osobe.

W kolejnej tabeli przedstawiono przewidywane zmiany jakie zajdg w strukturze
mieszkalnej na terenie Gminy Dzierzgon.

Tabela 5. Przewidywane zmiany w strukturze mieszkaniowej Gminy Dzierzgon

. pow. Sr. pow. $r. liczba oséb Sr. pow. .

liczba . ; . ; . . ; liczba bud.
Rok mieszkar uzytkowa mieszkania | na mieszkanie |mieszkania na mieszkalnveh

mieszkan [m?] [m?] [0s./mieszk.] | osobe [m?/0s.] Y

2015 3003 210 949 70,2 3,2 22,1 1 257
2020 3125 225 973 72,3 3,0 23,7 1 357
2025 3247 240 998 74,2 2,9 25,4 1 456
2030 3 369 256 022 76,0 2,8 27,0 1 556

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji terenowej budynkow znajdujgcych sie terenie
Gminy Dzierzgon (zinwentaryzowano 1 712 budynkéw mieszkalnych) okreslono ich strukture
wiekow3.

Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie gminy
wykazuje, iz najwiekszy udziat posiadajg budynki najstarsze wybudowane przed 1966 r. —
64,1 %, natomiast najmniejszy budynki powstate w latach 1993 - 1997 — 1,7 %.

Tabela 6. Struktura wiekowa budynkow
mieszkalnych na terenie Gminy Dzierzgon

Rok budowy budynku Udziat
przed 1966 64,1 %
od 1967 do 1985 21,6 %
od 1986 do 1992 5,6 %
od 1993 do 1997 1,7 %
po 1998 7,0 %

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej
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1,7%

mprzed 1966
mod 1967 do 1985
mpo 1998
od 1986 do 1992
od 1993 do 1997

Wykres 10. Struktura wiekowa budynkoéw mieszkalnych na terenie Gminy Dzierzgon
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Natomiast rozpatrujgc powierzchnie uzytkowg budynkéw w okreslonym przedziale
wiekowym wynika, iz najwiekszy udziat w powierzchni posiadajg réwniez budynki najstarsze
jednak jest to juz 48,3 %, a najmniejszy budynki wybudowane w latach 1993-1997 — 2,3 %.

Tabela 7. Udziat w powierzchni uzytkowej budynkéw
mieszkalnych w poszczegdlnych przedziatach

wiekowych
Rok budowy budynku Udziat
przed 1966 48,3 %
od 1967 do 1985 28,8 %
od 1986 do 1992 9,4 %
od 1993 do 1997 2,3%
po 1998 11,3 %

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie ankietyzacji terenowej

2,3%

9,4%

mprzed 1966
mod 1967 do 1985
mpo 1998
od 1986 do 1992
od 1993 do 1997

Wykres 11. Udziat powierzchni uzytkowej w budynkach mieszkalnych w zaleznosci od
] ich wieku
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie ankietyzacji terenowej
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Przyjmujgc, iz powierzchnia uzytkowa mieszkan w 2014 r. wynosita 207 944 m? oraz
udziat powierzchni uzytkowej mieszkah w poszczegoélnych przedziatach wiekowych
budynkow (na podstawie inwentaryzacji) mozna obliczy¢ powierzchnie mieszkan w danym
przedziale wiekowym budynkéw.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Dzierzgon

Rok budowy budynku Powierzchnia [m®]
przed 1966 100 437

od 1967 do 1985 59 888
od 1986 do 1992 19 547
od 1993 do 1997 4575
po 1998 23 498
tacznie 207 944

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Najwiekszg powierzchnie uzytkowg posiadajg budynki powstate przed 1966 r. —
100 437 m?, natomiast najmniejsza budynki powstate w latach od 1993 do 1997 — 4 575 m°.

Jako, ze samorzady gminne, realizujgc dziatania dgzgce do redukcji emisji CO,,
wzrostu efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE powinny w pierwszej kolejnosci
stosowac je w obiektach komunalnych (realizacja idei wzorcowej roli sektora publicznego
w zakresie oszczednego gospodarowania energig), w dalszej czeéci rozdziatu szczegdtowo
scharakteryzowane zostaty budynki mieszkalne znajdujgce sie na terenie analizowanej
jednostki bedace wtasnoscig Gminy Dzierzgon.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegotowe dane dotyczace budynkdéw i lokal
mieszkalnych bedacych wtasnoscig Gminy Dzierzgon. W sktad mienia komunalnego wchodzi
336 lokali mieszkalnych znajdujgcych sie w 137 budynkach. Zdecydowana wiekszo$¢
budynkéw komunalnych zostata wybudowana przed 1966 r. Powierzchnia uzytkowa
budynkéw gminnych wynosi 14 347,8 m?, co stanowi 7 % powierzchni wszystkich budynkéw
mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 9. Charakterystyka budynkow i lokali mieszkalnych bedgcych wtfasnoscia
Gminy Dzierzgon

Lp. Adres nieruchomosci pow. uzytkowa [mz] ilos¢ lokali okres budowy
1 Ankamaty 18 90,0 2 przed 1966
2 Ankamaty 3 185,7 3 przed 1966
3 Ankamaty 5 108,0 2 przed 1966
4 Ankamaty 7 75,3 1 przed 1966
5 Bagart 101 282,0 5 przed 1966
6 Bagart 102 65,9 2 przed 1966
7 Bagart 36 36,9 1 b.d.

8 Blunaki 1 106,8 2 przed 1966
9 Blunaki 4 58,8 3 b.d.

10 Blunaki 5 52,5 1 przed 1966
11 Blunaki 9 49,8 1 przed 1966
12 Bruk 12 55,5 1 b.d.

13 Bruk 13 55,3 1 przed 1966
14 Bruk 14 89,2 2 przed 1966
15 Bruk 16 33,6 1 b.d.

16 Bruk 17 52,8 1 przed 1966
17 Bruk 20 185,9 4 od 1967 do 1985
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Lp. Adres nieruchomosci pow. uzytkowa [m?] | ilo$¢ lokali okres budowy
18 Bruk 21 50,9 1 od 1967 do 1985
19 Bruk 22 96,7 2 od 1967 do 1985
20 Bruk 23 46,4 1 od 1967 do 1985
21 Bruk 24 143,8 3 od 1967 do 1985
22 Bruk 25 50,3 1 od 1967 do 1985
23 Bruk 27 41,6 1 od 1967 do 1985
24 Bruk 5 63,3 1 przed 1966
25 Budzisz 5 91,4 1 przed 1966
26 Chojty 7 29,8 1 b.d.

27 Dzierzgon, 1-go Maja 1 52,7 3 od 1967 do 1985
28 Dzierzgon, 1-go Maja 3 253,2 6 od 1967 do 1985
29 Dzierzgon, 3-go Maja 16 51,0 2 od 1967 do 1985
30 Dzierzgon, 3-go Maja 18 114,9 2 b.d.

31 Dzierzgon, 3-go Maja 27 40,0 1 b.d.

32 Dzierzgoh, Elblgska 3 184,5 5 b.d.

33 Dzierzgon, Kajki 2 101,0 3 b.d.

34 Dzierzgon, Krzywa 11 64,6 1 b.d.

35 Dzierzgon, Krzywa 15 155,1 2 od 1967 do 1985
36 Dzierzgon, Limanowskiego 10 126,2 3 przed 1966
37 Dzierzgon, Limanowskiego 12 275,8 6 b.d.

38 Dzierzgon, Limanowskiego 27 40,2 1 b.d.

39 Dzierzgon, Limanowskiego 5 108,9 3 b.d.

40 Dzierzgon, Limanowskiego 6 143,8 5 b.d.

41 Dzierzgon, Mickiewicza 2 97,5 4 przed 1966
42 Dzierzgon, Mickiewicza 5 137,2 4 przed 1966
43 Dzierzgon, Odrodzenia 10 80,9 2 przed 1966
44 Dzierzgon, Odrodzenia 11 220,1 9 b.d.

45 Dzierzgon, Odrodzenia 12 55,8 1 przed 1966
46 Dzierzgon, Odrodzenia 3 93,3 2 przed 1966
47 Dzierzgon, Odrodzenia 7 142,6 3 przed 1966
48 Dzierzgon, Odrodzenia 8 32,5 2 b.d.

49 Dzierzgon, Okrzei 1 94,9 3 b.d.

50 Dzierzgonh, Okrzei 10 225,0 4 od 1986 do 1992
51 Dzierzgonh, Okrzei 11 152,2 4 przed 1966
52 Dzierzgon, Okrzei 4 132,9 4 przed 1966
53 Dzierzgon, Okrzei 6 271,5 6 przed 1966
54 Dzierzgon, Okrzei 9 130,0 3 b.d.

55 Dzierzgon, Plac Wolno$ci 5 30,6 1 przed 1966
56 Dzierzgon, Plac Kosciuszki 1 109,8 2 przed 1966
57 Dzierzgon, Plac Kosciuszki 2 55,8 1 przed 1966
58 Dzierzgoh, Plac Ko$ciuszki 3 82,0 2 przed 1966
59 Dzierzgoh, Plac Ko$ciuszki 4 54,1 1 przed 1966
60 Dzierzgoh, Plac Wolnosci 3 22,9 1 od 1967 do 1985
61 Dzierzgon, Plac Wolnosci 4 96,4 3 od 1967 do 1985
62 Dzierzgon, Pogodna 11 34,4 1 przed 1966
63 Dzierzgoh, Pogodna 9 62,7 1 przed 1966
64 Dzierzgoh, Reja 2 40,4 1 przed 1966
65 Dzierzgon, Stoneczna 12 63,7 2 przed 1966
66 Dzierzgon, Stoneczna 16 116,7 2 od 1967 do 1985
67 Dzierzgon, Stoneczna 18 97,0 2 od 1967 do 1985
68 Dzierzgon, Stoneczna 20 62,7 1 b.d.
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Lp. Adres nieruchomosci pow. uzytkowa [m?] | ilo$¢ lokali okres budowy
69 Dzierzgoh, Stowackiego 15 47,4 1 przed 1966
70 Dzierzgon, Stowackiego 17 29,5 1 przed 1966
71 Dzierzgon, Stowackiego 21 165,2 3 przed 1966
72 Dzierzgon, Stowackiego 3 114,21 2 przed 1966
73 Dzierzgon, Traugutta 10 18,1 4 b.d.

74 Dzierzgon, Traugutta 12 44,7 1 b.d.

75 Dzierzgon, Traugutta 2 35,1 1 przed 1966
76 Dzierzgon, Traugutta 25 790,0 26 b.d.

77 Dzierzgon, Traugutta 4 122,2 3 b.d.

78 Dzierzgon, Traugutta 8 144,1 2 b.d.

79 Dzierzgoh, Westerplatte 38 108,0 2 przed 1966
80 Dzierzgon, Westerplatte 44 58,0 1 przed 1966
81 Dzierzgon, Woj. Polskiego 1 14,0 1 b.d.

82 Dzierzgonh, Woj. Polskiego 5 56,3 1 przed 1966
83 Dzierzgoh, Zawadzkiego 1 88,1 4 przed 1966
84 Dzierzgon, Zawadzkiego 25 26,4 1 przed 1966
85 Dzierzgon, Zawadzkiego 27 33,6 1 przed 1966
86 Dzierzgonh, Zawadzkiego 6 113,2 2 przed 1966
87 Dzierzgon, Zawadzkiego 84 39,1 1 przed 1966
88 Dzierzgon, Zeromskiego 4 151,0 3 b.d.

89 Dzierzgon, Zeromskiego 5 45,0 1 b.d.

90 Dzierzgon, Zurawia 4 125,2 3 przed 1966
91 Dzierzgon, Zurawia 6 149,4 4 b.d.

92 Jasna 10 105,4 2 przed 1966
93 Jasna 32 45,1 1 b.d.

94 Jasna 6 39,4 1 przed 1966
95 Jasna-wies 16 42,6 1 przed 1966
96 Jasna-wie$ 30 40,1 1 b.d.

97 Jasna-wies 36 72,8 2 przed 1966
98 Jeziorno 10 28,2 1 przed 1966
99 Jeziorno 12 219,9 4 przed 1966
100 Jeziorno 4 107,6 4 przed 1966
101 Jeziorno 5 59,1 1 przed 1966
102 Jeziorno 6 16,4 1 przed 1966
103 Jeziorno 7 2425 4 przed 1966
104 Jeziorno 8 159,9 3 przed 1966
105 Minieta 24 159,5 5 przed 1966
106 Minieta 28/A 50,2 1 b.d.
107 Minieta 28/B 37,2 1 b.d.
108 Minieta 31 65,0 1 od 1967 do 1985
109 Minieta 32 66,2 2 od 1967 do 1985
110 Morany 2 34,2 1 przed 1966
111 Morany 8 204,3 4 przed 1966
112 Nowiny - Pawilon 1 28,4 1 b.d.
113 Nowiny 1 717,3 13 przed 1966
114 Nowiny 10 38,5 1 przed 1966
115 Nowiny 2 53,8 1 przed 1966
116 Nowiny 6 162,3 4 przed 1966
117 Nowiny 7 54,3 1 od 1967 do 1985
118 Pachoty 5 74,6 2 przed 1966
119 Piaski 1 95,0 2 b.d.
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Lp. Adres nieruchomosci pow. uzytkowa [m?] | ilo$¢ lokali okres budowy
120 Poliksy 19 53,5 1 przed 1966
121 Prakwice 6 28,5 1 od 1967 do 1985
122 Spalonki 1 149,2 4 b.d.
123 Stanowo 10 49,7 1 przed 1966
124 Stanowo 11 323,9 8 przed 1966
125 Stanowo 12 123,4 2 od 1967 do 1985
126 Stanowo 13 164,8 3 od 1967 do 1985
127 Stanowo 2 49,7 1 przed 1966
128 Stanowo 5 49,7 1 przed 1966
129 Stanowo 6 220,7 4 przed 1966
130 Stanowo 7 110,4 2 od 1967 do 1985
131 Stanowo 8/A 55,2 1 od 1967 do 1985
132 Stanowko 4 118,9 2 przed 1966
133 Stara Wies 5 50,7 1 przed 1966
134 Tywezy 1 74,8 1 przed 1966
135 Tywezy 29 237,7 4 przed 1966
136 Zutawka Sztumska 197,7 3 b.d.
137 Zutawka Sztumska 47,2 1 b.d.
tacznie 14 347,8 336 -
Udziat w skali gminy 7,0 % 11,4 % -

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych ZGKiM oraz ankietyzacji terenowej

Podczas inwentaryzacji budynkow zbierano réwniez dane dotyczgce ich stanu
termicznego. W ponizszej tabeli przedstawiono udziat obiektéw z wykonang modernizacja
cieplng z wyszczegdlnieniem poszczegolnych okresow budowy obiektow.

Tabela 10. Termomodernizacje budynkdéw znajdujacych sie na terenie gminy

Okres powstania

zinwentaryzowanych budynkow)

Rodzaj modernizacji cieplnej (udziat danej modernizacji w ogodle

budynkow Wymiana okien Ocieplenie $cian | Ocieplenie dachu Brak Jak'ejkc’l.vv'e'f
termomodernizaciji
przed 1966 r. 85,7 % 515% 24,3 % 6,2 %
1967 — 1985 95,8 % 61,2 % 38,2 % 24 %
1986 — 1992 91,7 % 66,7 % 47,6 % 24 %
1993 — 1997 83,3 % 70,8 % 50,0 % 4.2 %
po 1998 94,7 % 92,0 % 83,2 % 0,9%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Na
literaturowych

potrzeby
przyjeto

termomodernizacyjnych:
- ocieplenie scian — 10 %,
- ocieplenie dachu — 10 %,
- wymiana okien — 5 %.

niniejszego
nastepujgce

opracowania
obnizenie
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2.6. KLIMAT I JAKOSC POWIETRZA

Zgodnie z podziatem rolniczo - klimatycznym Polski, gmina Dzierzgon lezy
w przejsciowej strefie klimatycznej. Wg R. Guminskiego graniczg tu ze sobg dwie dzielnice
klimatyczne: gdanska (Zutawy Wislane) i wschodni skraj dzielnicy bydgoskie;.

W zutawskiej czesci powiatu, ze wzgledu na potozenie w widlach Wisty i Nogatu,
wystepujg czesciej mgly i inwersje, sprzyjajgce stagnacji chtodnego powietrza. Srednia
roczna temperatura wynosi tutaj okoto 7,0°C, w lipcu okoto 17,0°C, a w styczniu od -3,0 do
-1,0°C. Przymrozki zaczynajg sie wczesniej i trwajg diuzej, a pokrywa $niezna zalega okoto
70 dni. Srednie sumy opadéw rocznych wynoszg od 550 do 650 mm, z przewagg opadu
letniego nad opadem zimowym. Przewazajg wiatry z kierunkéw zachodnich i pdtnocno-
zachodnich. Zimg sg czeste wiatry z potudnia i potudniowego wschodu. Okres wegetacyjny
na omawianym obszarze wynosi okoto 200 dni.

Zgodnie z podziatem klimatycznym Polski wg A. Wosia (1995) omawiany obszar lezy
w regionie IV — Dolnej Wisty. Jest to region klimatyczny wykazujgcy znaczne odrebnosci
w zakresie stosunkow klimatycznych w poréwnaniu z terenami lezgcymi na wschod i zachod
od niego. Obejmuje obszar Zutaw Wislanych i Zalewu Wislanego, wschodnig cze$é
Pobrzeza Kaszubskiego oraz tereny potozone na wschod i zachdd od Wisty na jej odcinku
od Grudzigdza po Gniew. Specyfikg stosunkéw pogodowych omawianego obszaru jest
wzglednie czeste wystepowanie pogody chtodnej z duzym zachmurzeniem bez opadu.
Znaczng frekwencjg odznacza sie réwniez pogoda przymrozkowa bardzo chtodna z duzym
zachmurzeniem bez opadu, mniej liczne sg natomiast dni przymrozkowe umiarkowanie
zimne i zarazem pogodne bez opadu.

Wedtug normy budowalnej PN-EN 12831 Gmina Dzierzgonh potozona jest na granicy
Il i 1l strefy klimatycznej. Projektowa temperatura zewnetrzna wynosi -18°C w Il strefie
i -20°C w Il strefie, natomiast $rednia roczna temperatura zewnetrzna wynosi 7,9°C i 7,6°C
odpowiednio dla Il i lll strefy.

Potozenie Gminy Dzierzgoh na tle stref klimatycznych wg PN-EN 12831
przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Ryc. 5. Potozenie Gm. Dzierzgon na tle stref klimatycznych Polski
Zrédfo: PN-EN 12831

Stan jakosci powietrza atmosferycznego na terenie analizowanej jednostki
opracowano na podstawie raportu ,Roczna ocena jakoéci powietrza za 2014 r.” (WIOS,
Gdansk, kwiecieh 2015 r.).

Dla celow oceny jakosci powietrza oraz uchwalania i realizacji programéw jego
ochrony na terenie kraju ustanowione zostaty strefy. Wyznaczono je w oparciu o podziat
administracyjny kraju. Swymi granicami obejmujg aglomeracje, miasta powyzej 100 tys.
mieszkahcow oraz pozostate obszary lezgce w granicach wojewddztwa. W tym ujeciu
w wojewodztwie pomorskim znajdujg sie dwie strefy — aglomeracja trojmiejska w sktad ktorej
wchodzi Gdansk, Gdynia i Sopot oraz pozostata czes¢ wojewddztwa zwana strefg pomorskg
(w sktad ktorej wehodzi m.in. Gmina Dzierzgon).

Roczna ocena jakosci powietrza jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich
substanciji, dla ktérych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz.
1031)) i w dyrektywach UE (2008/50/WE — CAFE i 2004/107/WE) okreslono normatywne
stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego
w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

W ocenach prowadzonych pod kgtem spetnienia kryteribw ustanowionych w celu
ochrony zdrowia ludzi uwzglednia sie 12 substanc;ji:

— dwutlenek siarki - SO,;
— dwutlenek azotu - NO,;

— tlenek wegla — CO;
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— benzen - C¢Hg;
— ozon - Og;
— pytPM 10;
— pytPM2)5;
— oféw - Pbw PM 10;
— arsen - Asw PM 10;
— kadm - Cd w PM 10;
— nikiel - Niw PM 10;
— benzo(a)piren — BaP w PM 10.
tacznie, w 2014 r. na terenie wojewddztwa pomiary prowadzone byly na 288
stanowiskach manualnych, automatycznych i pasywnych.
Na terenie gminy Dzierzgon zlokalizowana jest pasywna stacja pomiarowa jakosci
powietrza (jedna z dwoch na terenie powiatu sztumskiego). Na kolejnej rycinie
przedstawiono rozmieszczenie stacji pomiarowych na terenie wojewodztwa pomorskiego.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie stacji pomiarowych na terenie wojewodztwa pomorskiego
Zrodto: ,Roczna ocena jakoSci powietrza za 2014 r.”

Klasyfikacja strefy pomorskiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen przedstawia sie

korzystnie, poniewaz wigkszo$¢ badanych parametrow zaklasyfikowana zostata do klasy A
(poziom stezen zanieczyszczeh nie przekracza poziomu dopuszczalnego).
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Jedynie dla PM 10, PM 2,5 i B(a)P poziom stezeh zanieczyszczen zaklasyfikowany
zostat jako powyzej dopuszczalnego (klasa C). Natomiast stezenie ozonu zaklasyfikowane
zostato do klasy D2 (poziom stezen ozonu powyzej poziomu celu dtugoterminowego).

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje strefy pomorskiej pod katem ochrony
zdrowia dla poszczegoélnych badanych stezen zanieczyszczen.

Tabela 11. Klasyfikacja jakos$ci powietrza strefy pomorskiej dla poszczegélnych stezen
zZanieczyszczen w 2014 r.

zanieczysz-
czenie

PM10 | PM2,5 | BaP*

*CeHe — benzen, BaP — benzo(a)piren,
Zrodfo: ,Roczna ocena jakoSci powietrza za 2014 r.”

Ponizej przedstawiono szczegoétowe pomiary badanych stezeh zanieczyszczen
przeprowadzonych w 2014 r. w stacji pomiarowej zlokalizowanej na obszarze Gminy
Dzierzgon:

1. SOy

— érednie roczne stezenie: 4 ug/m?;

- max. miesieczne stezenie: 11 ug/m?;
2. NO,:

— $rednie roczne stezenie: 11 ug/m?;
- max. miesieczne stezenie: 16 ug/m?;
3. CeHe:

- érednie roczne stezenie: 3 ug/m?;

W 2015r. opracowano dla Gminy Dzierzgoh Plan Gospodarki Niskoemisyjnej,
w ktérym to przeprowadzono inwentaryzacje emisji CO, z obszaru gminy.

W bilans emisji CO, w 2014 r. z obszaru Gminy Dzierzgon wchodzg emisje
czesciowe z nastepujgcych sektordw:

— sektor komunalny (budynki mieszkalne i niemieszkalne bedace wtasnoscig gminy,
oswietlenie uliczne, infrastruktura wodno-sciekowa),

— sektor mieszkalnictwa (budynki mieszkalne inne niz komunalne),

— sektor handlu i ustug (budynki niemieszkalne inne niz komunalne),

— transport (tranzytowy oraz lokalny).

taczna emisja CO, w 2014r. z obszaru Gminy Dzierzgon wyniosta
26 097,5 Mg CO,. Z posrdod poszczegolnych sektoréw wliczanych w bilans emisji bazowej
zdecydowanie najwiekszy udziat ma sektor mieszkalnictwa, z ktérego pochodzi
13 037,5 MgCO, (udziat w tgcznej emisji z terenu gminy — 50,0 %). Nastepnym sektorem pod
wzgledem ilosci emitowanego dwutlenku wegla jest transport, z ktérego pochodzi
6 552,9 MgCO, (udziat w tgcznej emisji z terenu gminy — 25,1 %). Sektor komunalny emituje
3 636,6 MgCO, (udziat w tgcznej emisji z terenu gminy — 13,9 %). Z sektora handel i ustugi
pochodzi najmniej CO, — 2 870,5 MgCO, (udziat w tgcznej emisji z terenu gminy — 11,0 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono zestawienie ilosciowe emisji CO, z poszczegodlnych
sektoréw, a na wykresie zobrazowano udziat sektoréw w tgcznej emisji z terenu Gminy
Dzierzgon.
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Tabela 12. Bilans emisji CO, z obszaru Gminy Dzierzgon w 2014 r.

Obszar emisji Emisja [Mg CO;]
sektor mieszkalnictwa 13 037,5
sektor transportu 6 552,9
sektor komunalny 3 636,6
sektor handlu i ustug 2870,5
tacznie 26 097,5

Zrodto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon

11,0%

m sektor
mieszkalnictwa

m sektor transportu

m sektor
komunalny

sektor handlu i
ustug

Wykres 12. Udziaf poszczegélnych sektorow w ogélnej emisji CO,

] z obszaru Gminy Dzierzgon w 2014 r.
Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon

Z posréd nosnikow energii najwiekszy udziat w ilosci wytworzonego CO, posiada
wegiel kamienny, ze spalania ktérego powstato 9 235,6 MgCO, (35,4 % udziat). Ponad 30 %
emisji CO, na terenie analizowanej jednostki pochodzi ze zuzycia energii elektrycznej —
8 160,1 MgCO,. Te dwa paliwa emitujg wiec 2/3 tgcznej ilosci CO, z obszaru gminy. Czyli
wszelkie dziatania polegajagce na wymianie  weglowych  zrédet  ogrzewania,
termomodernizacji obiektow czy wprowadzaniu energooszczednych rozwigzan powinny
zosta¢ w pierwszej kolejnosci wykonywane na terenie analizowanej jednostki.

Kolejnymi nosnikami energii ze zuzycia, ktérych wydziela sie CO, na terenie Gminy
Dzierzgon sg olej napedowy — 3 520,6 MgCO, (13,5 % udziat w skali gminy), benzyna —
2 532,5MgCO; (9,7 % udziat), gaz ziemny — 2 121,5 MgCO, (8,1 % udziat), gaz LPG —
499,8 MgCO; (1,9 % udziat) oraz olej opatowy — 27,4 MgCO, (0,1 % udziat).

Bilans emisji CO, w rozbiciu na poszczegdlne nosniki energii przedstawiono
w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 13. Emisja CO, w 2014 r. z poszczegdlnych nosnikow energii na obszarze
Gminy Dzierzgon

Sektor taczna emisja

Rodzaj nosnika . . Handel z poszczegolnych

Komunalny | Mieszkalnictwo i ustugi Transport nosnikow

en. elektryczna 1640,1 43179 22021 - 8 160,1
gaz ziemny 329 14459 346,6 - 21215
wegiel kamienny 16675 7 246,3 321,8 - 9 235,6
olej opatowy - 27,4 - - 27,4
benzyna - - - 2532,5 2532,5
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Sektor taczna emisja
Rodzaj nosnika . . Handel z poszczegolnych
Komunalny | Mieszkalnictwo i ustugi Transport noSnikow
olej napedowy - - - 3520,6 3520,6
gaz ciekly - LPG - - - 499,8 499,8
Laczna emisja 3 636,6 13 037,5 2870,5 6 552,9 26 097,5
sektory

Zrédfo: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon

19% __0.1%

mwegiel
kamienny
Een.
elektryczna
molej
napedowy
® benzyna

m gaz ziemny

gaz ciekly -
LPG
olej opatowy

Wykres 13. Udziat poszczegdolnych nosnikéw energii w emisji CO, w 2014 r.

] na obszarze Gminy Dzierzgon
Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon

Ill.  AKTUALNY STAN CIEPLOWNICTWA

3.1. OSIEDLOWE | LOKALNE ZRODLA CIEPLA

Na terenie miasta eksploatowane sg lokalne systemy cieptownicze zasilane
z osiedlowych kottowni gazowych, natomiast brak jest tu scentralizowanych systemow
zaopatrzenia w energie cieplng.

Przedsiebiorstwo ECO S.A. Oddziat Malbork jest wtascicielem 4 kottowni osiedlowych
oraz 3 lokalnych znajdujgcych sie na terenie miasta Dzierzgon. tgczna moc zainstalowana
tych obiektow wynosi 4,588 MW. Wszystkie Zrédta ciepta wykorzystujg gaz ziemny typu E,
ktérego w 2014 r. zuzyto 302 090 m*. tgczna ilo§é wyprodukowanego ciepta wyniosta
18 422,06 GJ (5 117,2 MWh), w tym 2 292,1 GJ (636,7 MWh) na cele c.w.u.

ECO S.A. eksploatuje na terenie gminy 1 238 m sieci cieptowniczej (w tym 342 m
preizolowanej) oraz 25 weztéw cieplnych indywidualnych. Straty przesytowe ciepta wynosza
okoto 7,56 %.
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taczna ilos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom koncowym zlokalizowanym na terenie
miasta w 2014 r. wyniosta 16 979,42 GJ (4 716,5 MWh), w tym dla mieszkalnictwa
15 447,49 GJ oraz obiektoéw uzytecznosci publicznej 1 531,93 GJ.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegotowa charakterystyke zrédet ciepla
eksploatowanych przez ECO S.A. znajdujgcych sie na terenie miasta Dzierzgon.
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Tabela 14. Charakterystyka zrodet ciepta eksploatowanych przez ECO S.A.

Lp. Zrodto nr 1 Zrédio nr 2 Zrodto nr 3 Zrodto nr 4 Zrédio nr 5 Zrédio nr 6 Zrédio nr 7 Lacznie
Lokalizacja/ ul Dl\j:(etl';izgv(\)/ir::,za ul Ilgf;ﬁgzro’wa ul gzﬁgzdgz?(?é o Dzierzgon, os. Dzierzgon, os. Dzierzgon, os. Dzierzgon, ul. i
nazwa zrédta ' 7 ' 7 ¥ ' 383 9 Jagietty 1 Jagietty 11 Jagietty 8 Stowackiego 7
Domobloc N—
typ kotta/ Domobloc N — | Paromat Duplex Micromat EC76 Micromat EC76; Pro Con GWB DCN435; Logomax i
urzadzenia DCN 550 545 Midimat HT 220 75H Paromat Simplex U052-28K
340
Rodzaj
stosowanego Gaz E Gaz E GazE Gaz E Gaz E Gaz E Gaz E -
paliwa
llos¢
stosowanego 131 145 133 897 23 675 155 498 35029 83 252 4 636 302 090
paliwa
Moc '[‘I\‘jlnvv]”a'”a 1,10 1,09 0,28 0,74 0,14 1,21 0,028 4,588
Sprawnos¢

nominalna [%] 92 92 108 108 108 92 92 -
Czas pracy 5 496 5496 5102 8 760 8 760 8 760 8 760 -

w ciggu roku
llos¢ wypr. 4 060,1 4071,6 967,91 5 396,6 1 095,56 2700,3 129,99 18 422,06
ciepta [GJ]

w ty[rg JC]-W-U- 0 0 0 1564,3 269,8 453,8 4,2 22921
Wysokosc 15 27 2 14 11 16 1 :
komina [m]

Budynki
zaopatrywane 1-go Maja 1, .
w ciepto Mickiewicza 2, 1-go Maja 3, . 0S- Jag!eHy 1 .
. L Zawadzkiego os. Jagietty 2, . 0s. Jagietty 7, :
(podanie Pl. Wolnosci 3, | Przemystowa 7, : os. Jagietty 11 ; Stowackiego 7 -
. 38a os. Jagietty 3, os. Jagietty 9
adresu) przez Pl. Wolnosci 6 | Przemystowa 5, :
. - 0s. Jagietty 4.
poszczegoblne PI. Wolnosci 1.
zrédta

Zrédio: ECO S.A. Malbork
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3.2. INDYWIDUALNE ZAOPATRZENIE W CIEPLO | CIEPLA WODE
UZYTKOWA (C.W.U.)

Wedtug danych uzyskanych z ankietyzacji terenowej w budynkach znajdujgcych sie
na terenie Gminy Dzierzgon jako zrédio ciepta zdecydowanie najczesciej wykorzystywany
jest kociot centralnego ogrzewania (77,6 %). Nastepnie w 12,4 % przypadkdéw jako zrddto
ciepta wykorzystywane sg piece kaflowe. Znacznie mniejszy udziat posiadajg takie
urzgdzenia grzewcze jak: kominki (5,0 %), kuchnia grudzigdzka (1,8 %), piecyki typu ,koza”
(1,2 %) czy grzejniki elektryczne (1,0 %). Podczas ankietyzacji odnotowano réwniez: pompy
ciepta, piecyki gazowe czy klimatyzatory. Jednakze, ich fgczny udziat wynosi jedynie okoto
1 %.

1,0% 0,86% 0,11%

m kociot centralny

m piece kaflowe

m kominkowe

® kuchnia grudzigdzka

m piecyk "koza"

= grzejniki elektryczne
piecyk gazowy
pompy ciepta

klimatyzator

Wykres 14. Struktura indywidualnych zrédef ciepta w ankietowanych budynkach

] na terenie Gminy Dzierzgon
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Wiek kottéw centralnego ogrzewania determinuje ich sprawnos¢ uzytkowg. Wraz ze
wzrostem okresu przez jaki eksploatowany jest kociot, spada jego sprawnos¢ grzewcza, czyli
nalezy zuzy¢ wiecej paliwa, aby ogrzac tg samg powierzchnie. Powoduje to wzrost kosztow
ogrzewania oraz wydzielanie wiekszej ilosci CO, do atmosfery. W ponizszej tabeli
przedstawiono opracowane na podstawie dostepnej literatury oraz wiasnych wyliczen
przyjete sprawnosci uzytkowe kottéw w zaleznos$ci od ich wieku.

Tabela 15. Sprawnosé uzytkowa kottéw c.o. w zaleznosci
od ich wieku

Wiek kotta Sprawnosé uzytkowa
mniej niz 5 lat 0,88
od 5 do 10 lat 0,85
od 10 do 15 lat 0,78
ponad 15 lat 0,70

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie ,Gospodarowanie energig
w gminach — wybér dokumentéw”, WSE, Biatystok, 2011
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Struktura wiekowa kottéw centralnego ogrzewania stosowanych na terenie gminy jest
korzystna, poniewaz najwiekszy udziat posiadajg najmtodsze kotty, ktére majg mniej niz 5 lat
(44,2 %) oraz kotty w wieku 5-10 lat (35,0 %). Najstarsze urzgdzenia, w wieku powyzej 15
lat, stanowig 8,3 % fgcznej liczby tych urzadzen. Na kolejnym wykresie przedstawiono
strukture wiekowg kottéw centralnego ogrzewania stosowanych w budynkach mieszkalnych.

mdo 5 lat

mod 5do 10 lat

mod 10 do 15 lat
powyzej 15 lat

Wykres 15. Struktura wiekowa kotléw c.o. stosowanych na terenie Gminy Dzierzgon
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

Istotng czesc energii, zuzywanej w budynkach pochtania przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Przyjmuje sie, ze na przygotowanie c.w.u. w budynkach mieszkalnych zuzywa sie
od 15 % (w przypadku budynkéw jednorodzinnych) do 32 % (w przypadku budynkow
wielorodzinnych) energii koncowej. Natomiast dla budynkow niemieszkalnych udziat ten jest
nizszy i wynosi okoto 7 %. W zwigzku z tym, w optymalizacji proceséw przygotowywania
cieptej wody uzytkowej istnieje spory potencjat zwiekszenia efektywnosci energetycznej
i zmniejszenia emisji CO,.

Wedtug przeprowadzonej ankietyzacji najczesciej jako zrodto c.w.u. wykorzystywany
jest kociot centralnego ogrzewania - 57,4 % przypadkéw. Bojlery elektryczne
wykorzystywane sg w 20,5 % przypadkow. Niezwykle korzystng sytuacjg jest to, iz na
trzecim miejscu plasujg sie kolektory stoneczne (11,3 %), ktérych na terenie gminy
zinwentaryzowano 234 szt. Podgrzewacze przeptywowe wykorzystywane sg w 7,2 %
zinwentaryzowanych gospodarstw domowych. Zdecydowanie mniejszy udziat posiadajg
takie urzadzenia jak: piec kaflowe, kuchnie grudzigdzkie, piecyki gazowe, kominki (przy
zastosowaniu w tych zrodtach wktadek bgdz wezownic) czy pompy ciepta. £gczny udziat tych
urzadzen wynosi jednak jedynie 3,6 %.
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0,5% 0,5% m kociot centralny
0,7%
1,8% \ 0,1% m podgrzewacze
e . -~ ,
pojemnosciowe (bojlery)
® panele stoneczne

m podgrzewacze przeptywowe
(junkersy)

m piec kaflowy

® kuchnia grudzigdzka
piecyk gazowy

kominek

pompy ciepta

Wykres 16. Struktura zrodet przygotowywania c.w.u. na terenie Gminy Dzierzgon
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji terenowej

3.3. OBECNE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

W kolejnej tabeli przedstawiono wskaznik zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
mieszkalnych w zaleznosci od ich wieku jaki przyjeto w niniejszym opracowaniu.

Tabela 16. Wskaznik zapotrzebowania na ciepto dla budynku
mieszkalnego w zaleznos$ci od roku jego budowy

Rok budowy budynku Wskaznik za[E\c/)\}rhz/e:T%?gi]rna na ciepto
przed 1966 350
od 1967 do 1985 260
od 1986 do 1992 200
od 1993 do 1997 160
po 1998 120

Zrédfo: ,Efektywnosc energetyczna w Polsce przeglad 2013”, Instytut Ekonomii
Srodowiska, Krakéw 2014

Wykorzystujgc wskazniki zapotrzebowania na ciepto, a takze znajgc powierzchnie
uzytkowg budynkoéw oraz stopien wykonanych modernizacji cieplnych w budynkach
w podziale na poszczegdlne okresy ich budowy (rozdziat 2.5.) mozna wyliczy¢ tgczne
zapotrzebowanie na koncowg energie cieplng dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie
na terenie gminy.

Tabela 17. Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych znajdujacych sie
na terenie Gminy Dzierzgon

Zapotrzebowanie na ciepto
Rok budowy budynku Udziat
MWh/rok GJ/rok
przed 1966 30982,1 111 535,4 61,3 %
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od 1967 do 1985 13277,3 47 798,2 26,3 %
od 1986 do 1992 3 283,3 11 819,9 6,5 %
od 1993 do 1997 789,9 2843,8 1,6 %
po 1998 2192,2 7892,0 4,3 %
tgcznie 50 524,8 181 889,3 100,0 %

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie
na terenie analizowanej jednostki wynosi 181 889,3 GJ, w tym zapotrzebowanie na ciepto
budynkéw mieszkalnych gminnych wynosi okoto 17 267 GJ, co stanowi 9,5 % tgcznego
zapotrzebowania na ciepto wszystkich budynkow mieszkalnych.
Wedtug danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w sktad komunalnych budynkéw
uzytecznosci publicznej wchodza obiekty takie jak:
— Urzad Miejski,
— Szkota Podstawowa w Dzierzgoniu,
— Szkota Podstawowa w Bagarcie,
— Szkota Podstawowa w Bruku,
— Gimnazjum w Dzierzgoniu,
— Przedszkole w Dzierzgoniu,
— Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej,
— Dzierzgonski Osrodek Kultury (w tym Swietlice wiejskie),
— siedziba Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j,
— siedziba Rejonowego Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizaciji.
W 2007 r. na terenie gminy przeprowadzono termomodernizacje nastepujgcych
obiektow uzytecznosci publicznej:
1. Budynek Urzedu Miejskiego.
2. Budynek Zaktadu Budzetowego Administracji Domdéw Mieszkalnych.
3. Budynek Sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej im. Tysigclecia Panstwa
Polskiego.
Budynek Szkoty Podstawowej im. Tysigclecia Panstwa Polskiego
Budynek Teczowego Przedszkola
Budynek Gimnazjum im. Jana Pawia Il
Budynek sali gimnastycznej przy Gimnazjum im. Jana Pawta Il
Budynek Szkoty Podstawowej w Bagarcie.
Przeprowadzenia termomodernizacji wymagajg natomiast Szkota Podstawowa
w Bruku, Dzierzgonski Osrodek Kultury oraz $wietlice wiejskie znajdujgce sie
w nastepujgcych miejscowosciach: Budzisz, Ankamaty, Zutawka Sztumska, Bagart, Jasna,
Morany, Nowiec, Stanowo, Prakwice, Tywezy, Minieta.
Szacuje sie, iz w chwili obecnej zapotrzebowanie na ciepto gminnych budynkéw
uzytecznosci publicznej wynosi 7 920 GJ.
Natomiast aktualne zapotrzebowanie na cieplo pozostatych podmiotéw
gospodarczych funkcjonujgcych na terenie gminy wynosi okoto 13 410 GJ.
W kolejnej tabeli przedstawiono a na wykresie zobrazowano tgczne zapotrzebowanie
na ciepto budynkéw znajdujgcych sie na terenie gminy w podziale na poszczegdlne rodzaje
obiektow.

© N oA
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Tabela 18. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw na terenie Gminy Dzierzgon

sektor zapotrzebowanie na ciepto [GJ] udziat
budynki mieszkalne 164 622,3 81,0%
budynki mieszkalne komunalne 17 267,0 8,5%
podmioty gospodarcze 13 410,0 6,6 %
gminne budynki uzytecznosci publicznej 7 920,0 3,9%
tacznie 203 219,3 100,0 %

Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie ankietyzacji terenowej

® budynki mieszkalne

® budynki mieszkalne
komunalne

= podmioty gospodarcze

gminne budynki
uzytecznosci publicznej

Wykres 17. Struktura zapotrzebowania na ciepfo budynkow na terenie Gm. Dzierzgon
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ankietyzacji terenowej

IV. AKTUALNY STAN SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Gaz ziemny jest paliwem, ktére w odrdéznieniu od innych konwencjonalnych
surowcow energetycznych praktycznie nie zanieczyszcza srodowiska. Przy spalaniu gazu
ziemnego wydzielajg sie znacznie mniejsze ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow
azotu niz przy innych noénikach energii) z jednoczesnym brakiem statych produktow
spalania - sadzy i popiotu. Ekologiczne korzysci uzytkowania gazu ziemnego powodujg, ze
zainteresowanie wykorzystaniem gazu do celdw socjalno-bytowych, grzewczych
i technologicznych stale ro$nie co jest niezwykle korzystnym zjawiskiem. Wszystkie zalety
gazu ziemnego w aspekcie wprowadzania coraz ostrzejszych norm dotyczacych ochrony
Srodowiska, oraz polityki energetycznej panstwa, zabezpieczajgcej wtasciwy poziom dostaw
gazu ziemnego powodujg, ze to ekologiczne paliwo nalezy uznaé za paliwo przysziosci. Do
zalet zwigzanych ze stosowaniem gazu sieciowego nalezg rowniez:

— komfort zwigzany z ciggtoscig dostaw - bez potrzeby transportu i magazynowania
surowca oraz bez potrzeby usuwania statych produktéw spalania,

— wysoka sprawnosc¢ urzadzen,

— petna regulacja i automatyzacja proceséw spalania majgca wptyw na efektywnosé
procesu ogrzewania,
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— bezpieczenstwo uzytkowania gazu ziemnego (gaz jest nietrujgcy, fatwo wyczuwalny,
ajego gestos¢ mniejsza od gestosci powietrza umozliwia fatwg wentylacje
pomieszczen).

Wedtug danych uzyskanych od Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w Gdanski na terenie Gminy Dzierzgon dystrybuowany jest gaz grupy E (GZ-50) siecig
gazociggdéw dystrybucyjnych sredniego i niskiego cisnienia o tgcznej dtugosci okoto 20,6 km.
Analizowana jednostka zasilana jest ze stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego cisnienia
,Dzierzgon” o przepustowoséci 2 000 m%h. Stopien gazyfikacji gminy na tle gmin sasiednich
ksztaltuje sie wysokim poziomie. Wedlug danych przekazanych przez Polskg Spoétke
Gazownictwa zgazyfikowanymi miejscowosciami na terenie gminy sa: Dzierzgon, Judyty,
Nowiec, Standéwko. Natomiast w miejscowosciach Bruk i Nowiny planowe jest
przeprowadzenie gazyfikacji.

Suchy Oab i .Elblq;l Milejewe
. d Pszczotki
ki Wielkis Elblag
Mowy Staw
Lichnowy Groncwo Elblaskie
o TzewT Godkowo
i Stare Pols Markusy Pastek
Rychliki
rogard Gdanski SO
rogard Gdariski
Stary Ta'gDziangﬁ
Felplin flcs
Pelplin
Bobowo Mikcisjki Fomorskia., - =ry Dzierzg
Ryjewo
Morzeszozyn Zalewe
Skorcz Gniew i
TMitormtyn
ego
. Sretowo Graniggne .
: ] =
Sadlinki Itaws L=
‘Warlubie Kisielice ltawa
Dznaczenie gmimy:
o Miezgazyfikowana 1 Zrowazang gazyfikaciy 2 I planowang gazyfikacis
3 Zrozpoczety gazyfikaciy Tyazyfikowans
. . . _ — . L. Stopien
Gmina Rodzaj gminy Powiat Wojewodztwo Miejscowosc gazyfikacji
Dizierzgan migjzko-vwigjzka srtumski pomorskie Dizierzgan
Dizierzgon migjzko-wigjzka sTtumski pomorskie Judyty
Dzierzgon migjzko-vwigjzska sztumski pomorskie Mowviec
Dizierzgan migjzko-vwigjzka srtumski pomorzkie Standwhko
Dizierzgon migjzko-wigjzka sTtumski pomorskie Bruk 2
Dizierzgon migjsko-vwigjska sTtumski pomorskie Mowviney 2

Ryc. 7. Stopien gazyfikacji Gminy Dzierzgon na tle sasiednich gmin
Zrédto: www.gdansk.psgaz.pl

Na kolejnych rycinach przedstawiono schemat sieci gazowej na terenie gminy oraz

potozenie stacji redukcyjno-pomiarowej zaopatrujgcej w gaz sieciowy odbioréw
zlokalizowanych na terenie analizowanej jednostki.
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F

Ryc. 8. Schemat sieci gazowej na terenie miasta Dzierzgon
Zrédfo: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Gdarsk

Gazociagg wysokiego C|sn|en| DN 100 :
PN 6,3 MPa relacp Malbork - Dzierzgon |+ess

» Stac;a gazowa wysoklego
- ciénienia "D2|erzgoﬁ"

Ryc 9 Sieé przesylowa na terenle Mlasta i Gmlny Dz:erzgon
Zrédto: GAZ SYSTEM
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4.1. OBECNE | HISTORYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY

Wedtug danych przekazanych przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. faczna
ilos¢ dostarczonego w 2014 r. gazu ziemnego do odbiorcow zlokalizowanych na terenie
Gminy Dzierzgon wyniosta 1948 495 m®. Najwiecej bo 887 468 m®> dostarczono do
gospodarstw domowych (1 304 ukfadéw pomiarowych). Na cele przemystu dostarczono
782 490 m® gazu ziemnego (16 uktadéw pomiarowych). Sektor handel i ustugi odebrat
278 537 m® gazu ziemnego (59 uktadéw pomiarowych). Strukture zuzycia gazu w podziale
na poszczegolne sektory przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 19. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Dzierzgon w 2014 r.

Sektor Zuzycie gazu [m°] udziat
Gospodarstwa domowe 887 468 455 %
Przemyst 782 490 40,2 %
Handel i ustugi 278 537 14,3 %
tacznie 1948 495 100,0 %

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych Polskiej Sp. Gazownictwa

m gospodarstwa
domowe
E przemyst

handel i ustugi

Wykres 18. Udziat poszczegolnych sektorow w zuzyciu gazu sieciowego
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych Polskiej Sp. Gazownictwa

Historyczne zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Dzierzgon przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresach.
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Tabela 20. Historyczne zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Dzierzgon
i Liczba . . .
zuzycie gazu udziat gazu liczba osob Srednie liczba gospodarstw srednie zuzycie
zuzycie gazu ; X g gospodarstw | srednia liczba . gazu na
Rok 3 na ogrzewanie | stosowanego |korzystajgca z | zuzycie gazu A f ogrzewajacych .
[m7] . .03 . 3, | odbierajacych | osdb na gosp. . ; ogrzanie
mieszkan [m”] | do ogrzewania gazu nalos. [m7] mieszkanie . . 3
gaz gazem mieszkania [m~]
2005 778 200 558 400 71,8% 5022 155 1529 3,3 596 936,9
2006 769 500 545 300 70,9 % 4938 156 1542 3,2 523 1042,6
2007 735 600 544 600 74,0 % 4934 149 1269 3,9 566 962,2
2008 684 900 515 300 75,2 % 4 875 140 1569 3,1 594 867,5
2009 864 800 683 000 79,0 % 4 968 174 1548 3,2 611 1117,8
2010 848 700 668 500 78,8 % 4993 170 1545 3,2 627 1 066,2
2011 841 500 669 100 79,5 % 4 968 169 1553 3,2 647 1034,2
2012 916 400 748 800 81,7 % 4951 185 1566 3,2 655 1143,2
2013 945 100 781 400 82,7 % 4 881 194 1544 3,2 657 1189,3
Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
1 000 000 900 000
900 000 800 000
800 000 700 000
700000 600 000 -
600 000 mmm ZUZYCie gazu na
500 000 = zUZycie gazu [m3] 500 000 - ogrzewanie
400 000 @—> linia trendu 400 000 - mieszkan [m3]
= 24732x + 4 ) @=— linia trendu
300 000 ’ o 200008 = 31745x + 476208
200 000 200 000 - y= X
100 000 100 000 -
0 0 -
O OO A @ O QO N a9 Y»
Q" " " O O N N AN N
S E DS S S S

~ Wykres 19. £3czne zuzycie gazu [m?]
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych GUS

Wykres 20. Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan [m°]
Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 21. Udziat gazu do ogrzew. mieszkan w ogél. zuzyciu

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 22. Liczba gosp. ogrzewajgcych mieszkania gazem

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 23. Sr. zuzycie gazu na ogrzanie mieszkania
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Z analizy powyzszych danych wynika, iz zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy
przez gospodarstwa domowe systematycznie rosnie. Systematycznie rosnie rowniez udziat
gazu ziemnego wykorzystywanego do ogrzewania mieszkan w ogolnym zuzyciu gazu
ziemnego. W analizowanym okresie zwiekszyta sie takze liczba gospodarstw domowych
odbierajgcych gaz ziemny oraz srednia ilo§¢ gazu wykorzystywanego do ogrzewania
mieszkan. Przy jednoczesnym spadku osob korzystajgcych z sieci gazowej znacznie
zwiekszyto sie Srednie zuzycie gazu w przeliczeniu na osobe.

V. AKTUALNY STAN SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w obszarze Miasta i Gminy Dzierzgon
pokrywane jest z istniejacej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ Mikotajki Pomorskie
i dalej poprzez uktad sieci dystrybucyjnej SN 15 kV powigzanej z ww. stacjg do lokalnych
stacji transformatorowych 15/0,4 kV (na terenie analizowanej jednostki znajdujg sie 84 stacje
15/0,4 kV). Wymieniona stacja 110/15kV zasilana jest z linii napowietrznych 110 kV
w relacjach do GPZ Kwidzyn Potnoc oraz GPZ Susz. Urzadzenia stanowig witasnosc
ENERGA-Operator S.A. Nowoprojektowane obiekty na terenie miasta i gminy zasilane sg
w ramach prowadzonej na biezgco przez operatora dziatalnosci przytgczeniowej wynikajgcej
z obowigzujgcego prawa i przepiséw.

Biorgc pod uwage koniecznos¢ zapewnienia dostawy energii elektrycznej na potrzeby
nowej zabudowy mieszkalnej i wielofunkcyjnej niezbedne bedzie wybudowanie na terenie
miasta i gminy nowych stacji 15/0,4 kV wraz z wykonaniem powigzan funkcjonalnych
zistniejgcymi i  projektowanymi liniami 15 kV. Szczegdétowa lokalizacja stacji
elektroenergetycznych i linii elektroenergetycznych bedzie ustalona na etapie opracowania
wymaganej dokumentacji techniczne;j.

Majgc na uwadze poprawe bezpieczenstwa energetycznego regionu w tym réwniez
obszaru miasta i gminy Dzierzgon, ENERGA Operator Oddziat w Olsztynie przewiduje
budowe nowej stacji rozdzielczej 110/15 kV ,GPZ Dzierzgoh” wraz z nowym powigzaniem
liniag napowietrzng WN 110 kV relacji od istniejgcej stacji rozdzielczej 110/15 kV ,GPZ
Mikotajki Pomorskie” poprzez projektowany GPZ Dzierzgoh do stacji 110/15kV ,GPZ
Zalewo” oraz zasilenie istniejgcych linii SN 15kV z nowego GPZ.

Dtugoé¢ linii elektroenergetycznych znajdujgcych sie na terenie analizowanej
jednostki bedgcych w zarzagdzie ENERGA Operator S.A. wynosi 222 km (w tym na terenie
miasta: linie SN — 14 km, linie nN — 32 km oraz na obszarze wiejskim: linie SN — 87 km, linie
NN — 89 km).

Stopien obcigzenia GPZ Mikotajki Pomorskie, ktory zasila w energie elektryczng
obszar miasta i gminy Dzierzgor wynosi 30 % (10 MW). Rezerwa mocy w stacji wynosi 70 %
(22 MW). Stan techniczny rozdzielni okreslony zostat jako dobry.

Na terenie miasta i gminy Dzierzgon planowane sg miedzy innymi nastepujgce
zamierzenia inwestycyjne z zakresu infrastruktury elektroenergetycznej:

— Budowa stacji elektroenergetycznej 110/15 kV GPZ Dzierzgoh wraz z powigzaniami

z istniejgca siecig SN 15 kV - perspektywa 2022 roku;

— Budowa linii WN 110 kV relacji Zalewo - Mikotajki Pomorskie (zasilanie m.in. dla
planowanej stacji 110/15 kV GPZ Dzierzgon);
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— Automatyzacja linii SN 15 kV poprzez montaz roztgcznikow sterowanych drogg
radiowa;

— Program wymiany przewodow gotych na izolowane na niskim i rednim napieciu;

— Wymiana zuzytych/wyeksploatowanych stacji stupowych 15/0,4 kV.

5.1. OBECNE | HISTORYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA

ENERGA Operator S.A. byt w stanie przedstawi¢ dane dotyczgce zuzycia energii
elektrycznej tylko na obszarze miasta Dzierzgon. W 2014 r. zuzycie energii na srednim
napieciu czyli przez takich odbiorcéw jak zaktady przemystowe wyniosto 909 MWh (4
odbiorcéw). W sektorze handlu i ustug odnotowano zuzycie energii na poziomie 1 337 MWh
(170 odbiorcow). Najwiecej energii zuzyto na potrzeby gospodarstw domowych — 3 199 MWh
(1 846 odbiorcow).

Na podstawie przekazanych przez podmiot informacji oraz na podstawie
ogélnodostepnych danych GUS oszacowano zuzycie energii elektrycznej w 2014 r. na
obszarze wiejskim Gminy Dzierzgon w podziale na gospodarstwa domowe oraz sektor
handlu i ustug, ktére wynosi:

— dla gospodarstw domowych — 1 528,4 MWh,
— dla handlu i ustug — 573,8 MWh.

Wedtug danych przekazanych przez Urzad Miejski na terenie analizowanej jednostki
funkcjonujg 502 sodowe oprawy Swietlne o fgcznej mocy zainstalowanej 45,640 kW.
Przyjmujgc, iz srednio w skali roku lampy $wiecg przez 4 224 h to zuzycie energii
elektrycznej na cele oswietlenia ulicznego wynosi okoto 192,8 MWh.

Tabela 21. Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy (2014 r.)

Obszar miejski* Obszar wiejski** taczne
Sektor Zuzycie Liczba Zuzycie Liczba 2uzycie [MWh]
[MWh] odbiorcow [MWh] odbiorcow

Gospodarstwa 3199 1846 1528,4 b.d. 47274
domowe

Handel i ustugi 1337 170 573,8 b.d. 1910,8
Przemyst 909 4 b.d. b.d. 909,0
tacznie 5445 2 020 2102,2 b.d. 7 547,2

Zrédfo:*dane ENERGA, **szacunki wlasne
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Green Key

m Gospodarstwa domowe

® Handel i ustugi

Przemyst

Wykres 25. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA i wiasnych szacunkéw

domowe przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresach.

Historyczne zuzycie energii elektrycznej na obszarze miasta przez gospodarstwa

Tabela 22. Historyczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na
terenie Miasta Dzierzgon

L o L Zuzycie na Zuzyciena1 | Zuzycie nam’
Rok iczba odbiorcow | taczne zuzycie gospodarstwo mieszkanca powierzchni
[gosp. dom.] [MWh] . . 2
[MWh/gosp.] [kWh/mieszk.] | uzytk. [kWh/m‘]
2005 1730 2760,0 1,595 486,9 26,0
2006 1725 28719 1,665 513,5 26,7
2007 1735 2795,1 1,611 499,6 25,6
2008 1733 3 058,5 1,765 554,3 27,7
2009 1729 3092,0 1,788 558,8 27,8
2010 1907 3020,0 1,584 534,1 25,7
2011 1755 3644,0 2,076 646,3 30,8
2012 1725 3125,0 1,812 554,1 26,4
2013 1723 3097,0 1,797 553,7 26,0

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

56




Green Key Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfto, en. elektryczng i paliwa gazowe
1950
1900
1850
1800 = |iczba odbiorcow
[gosp. dom.]
1750

o— ~
y=3,1x + 1735,8
1700 -
5
180 1725 185 1883 1§29 1725 1923
1650 -
1600' T T T T T T T T

@=P linia trendu

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Wykres 26. Liczba gosp. domowych odbierajacych en. elektryczna w Dzierzgoniu
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA i wiasnych szacunkéw
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Wykres 27. Zuzycie en. elektrycznej przez gosp. domowe w Dzierzgoniu
Zrodfo: opracowanie wfasne na podstawie danych ENERGA i wtasnych szacunkéw

57



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

2,500

2,000

1,500
mmmm zUZYCie Na
gospodarstwo
MWh/gosp.
1,000 [ gosp.]
@=P linia trendu

y =0,0333x + 1,5772
0,500

0,000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Wykres 28. Sr. zuzycie en. elektrycznej na 1 gosp. domowe w Dzierzgoniu
Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA i wiasnych szacunkéw

VI.  AKTUALNY STAN WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji terenowej na terenie Gminy Dzierzgon
zinwentaryzowano 3 pompy ciepta oraz 327 kolektoréw stonecznych. Pompy ciepta
wykorzystywane sg zarowno do ogrzewania budynkéw jak i przygotowywania c.w.u.,
natomiast panele stoneczne stuzg tylko do przygotowywania c.w.u.

Na podstawie charakterystyki budynkow, w ktérych znajdujg sie te instalacje szacuje
sie, iz pompy ciepta rocznie wytwarzajg okoto 70,8 MWh (254,9 GJ) energii natomiast
kolektory stoneczne 2 607,5 MWh energii (9 387,0 GJ) (na cele przygotowanie c.w.u.).
taczna ilos¢ energii wytworzonej przez te instalacje wynosi wiec okoto 2 678,3 MWh/rok
(9 641,9 GJ).

Jednakze gtéwne zrodto OZE na terenie gminy stanowi spalanie biomasy (gtéwnie
drewna) w indywidulanych zrdédtach ogrzewania. Wedtug danych zebranych podczas
inwentaryzacji terenowej wynika, iz na terenie gminy w skali roku wytwarza sie okoto
23 009,2 MWh (82 833,1 GJ) energii wytworzonej z tego paliwa.

taczna ilos¢ energii odnawialnej wytworzonej na terenie gminy przez pompy ciepta,
panele stoneczne oraz przede wszystkim poprzez spalanie drewna wynosi az okoto
25 687,5 MWh/rok (92 475 GJ/rok).
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VIl. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

7.1. CIEPLO

7.1.1. Mieszkalnictwo

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw mieszkalnych przyjeto
nastepujgce zatozenia:

- wzrost powierzchni mieszkaniowej (zgodnie z prognozami przedstawionymi
w rozdziale 2.5.),

- nowe budynki mieszkalne bedg budowane w standardzie energooszczednym
(przyjeto zapotrzebowanie na ciepto dla nowych budynkéw na poziomie
40 kWh/m?/rok),

- do 2030 r. 25 % budynkéw mieszkalnych przejdzie kompleksowg termomodernizacje
(zatozono, iz kompleksowa termomodernizacjg pozwoli ograniczy¢ zapotrzebowanie
na ciepto o okoto 40 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane
zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych.

Tabela 23. Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych

Wzrost
zapotrzebowania Spadek Zmiana Spadek uzycia
na ciepto zapotrzebowania na taczne W stosunk
Rok w zwigzku ciepto w zwigzku zapotrzeb. na u do stanu
z przyrostem pow. | z termomodernizacjg ciepto [GJ] obecneao 0
mieszkaniowej [GJ] 9 GJ %
[GJ]

2015 432,7 1136,8 181 185,2 99,6 % 704,1 0,4 %
2016 865,4 2273,6 180 481,1 99,2% | 1408,2 0,8 %
2017 1298,1 3410,4 179 777,0 98,8% | 21123 1,2 %
2018 1730,8 45472 179 072,9 985% | 28164 15%
2019 2163,5 5684,0 178 368,8 98,1 % | 35205 19%
2020 2 596,2 6 820,8 177 664,7 97,7% | 4224,6 2,3 %
2021 3028,9 7957,7 176 960,6 97,3% | 4928,7 27 %
2022 3461,6 9 094,5 176 256,5 96,9 % | 5632,8 31%
2023 3894,4 10 231,3 175552,4 96,5% | 6336,9 35%
2024 43271 11 368,1 174 848,3 96,1% | 7041,0 39%
2025 4 759,8 12 504,9 174 144,2 95,7% | 7745,1 4,3 %
2026 51925 13 641,7 173 440,1 954 % | 8449,2 4,6 %
2027 5625,2 14 778,5 172 736,0 95,0% | 9153,3 50 %
2028 6 057,9 15915,3 172 031,9 946% | 98574 54 %
2029 6 490,6 17 052,1 171 327,8 94,2 % |10561,5 58 %
2030 6 923,3 18 188,9 170 623,7 93,8 % |11 265,6 6,2 %

Zrédfo: obliczenia wtasne
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Wykres 29. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo budynkéw mieszkalnych
[GJ]

Zrédfo: obliczenia wtasne

Z analizy przedstawionych danych wynika, iz zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
mieszkalnych powinno systematycznie spadac¢. Mimo, iz prognozuje sie przyrost powierzchni
mieszkaniowej budynkéw mieszkalnych, a w zwigzku z tym wzrost zapotrzebowania na
ciepto, to jest on nizszy niz prognozowany spadek zapotrzebowania na ciepto zwigzany
Z przeprowadzaniem termomodernizacji istniejgcych budynkow.

7.1.2. Podmioty gospodarcze (w tym przemyst)

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto dla podmiotéw gospodarczych
przyjeto nastepujgce zatozenia:

- wzrost liczby podmiotéw gospodarczych (zgodnie z prognozami przedstawionymi
w rozdziale 2.4.),

- do 2030r. 25 % budynkéw, w ktérych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza
przejdzie  kompleksowg termomodernizacje  (zatozono, iz  kompleksowa
termomodernizacjg pozwoli ograniczy¢ zapotrzebowanie na ciepto o okoto 40 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane
zapotrzebowanie na ciepto podmiotéw gospodarczych.
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Tabela 24. Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto podmiotéw gospodarczych

Wzrost zapotrzeb.
na ciepto Spadek zapotrzeb. taczne Zmiana Spadek uzycia
w zwigzku . .
Rok Z przyrostem na ciepto w zw!azk_u zapoFrzeb. w stosunku do
. S z termomodernizacjg | na ciepto stanu
liczby podmiotow [GJ] [GJ] obecneao .
gospodarczych 9 [GJ] (%]
[GJ]

2015 213,3 314,4 212289 99,5 % 101,17 |0,5%
2016 426,3 628,8 21127,5 99,1 % 202,5 |0,9%
2017 639,3 943,2 21 026,1 98,6 % 3039 [1,4%
2018 852,3 1257,6 20 924,7 98,1 % 4053 [1,9%
2019 1 065,3 1572,0 20 823,3 97,6 % 506,7 |[2,4%
2020 1278,3 1886,4 207219 97,1 % 608,1 [2,9%
2021 1491,3 2 200,7 20 620,6 96,7 % 709,4 [3,3%
2022 1704,3 2515,1 20519,2 96,2 % 810,8 [3,8%
2023 1917,3 2 829,5 20417,8 95,7 % 9122 |4,3%
2024 2130,3 3143,9 20 316,4 952% [1013,6 [48%
2025 2 343,3 3 458,3 20 215,0 948% [11150 [52%
2026 2 556,3 3772,7 20113,6 943% (12164 [57%
2027 2769,3 4087,1 20 012,2 938% (13178 [62%
2028 2982,3 4 401,5 19 910,8 933% (14192 [6,7%
2029 3195,3 4715,9 19 809,4 929% [15206 [7,1%
2030 3408,3 5030,3 19 708,0 924% (16220 [7,6%

Zrodto: obliczenia wtasne
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Wykres 30. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo podmiotéow
gospodarczych [GJ]

Zrédfo: obliczenia wtasne

Z analizy przedstawionych danych wynika, iz zapotrzebowanie na ciepto podmiotow
gospodarczych powinno systematycznie spadac¢. Mimo, iz prognozuje sie przyrost liczby
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podmiotéw gospodarczych funkcjonujgcych na terenie analizowanej jednostki, a w zwigzku
ztym wzrost zapotrzebowania na ciepto, to jest on nizszy niz prognozowany spadek
zapotrzebowania na ciepto zwigzany z przeprowadzaniem termomodernizacji istniejgcych
budynkéw niemieszkalnych.

7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

7.2.1. Mieszkalnictwo

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
mieszkalnych przyjeto nastepujgce zatozenia:

- wzrost powierzchni mieszkaniowej (zgodnie z prognozami przedstawionymi
w rozdziale 2.5.),

- ilo$é zuzywanej energii elektrycznej w przeliczeniu na m? powierzchni uzytkowej na
poziomie jak w 2013 r. (pomiedzy latami 2005 — 2013 r. wskaznik ten pozostawat
wzglednie stabilny),

- racjonalizacja zuzycia energii elekirycznej (edukacja ekologiczna, rozwigzania
energooszczedne — wyzsze klasy energetyczne urzadzen, stosowanie
energooszczednego oswietlenia).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane
zapotrzebowanie na energie elektryczng budynkéw mieszkalnych.

Tabela 25. Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng w mieszkalnictwie

Zapotrzebowanie na en. Raci o . .
. acjonalizacja zuzycia | tgczne zapotrzebowanie
rok elektr. w zwigzku z przyrostem energii [MWHh] na en. elektryczng [MWh]
pow. mieszkaniowej [MWh] '
2015 5484,7 548,5 4 936,2
2016 5562,8 556,3 5 006,5
2017 5 640,9 564,1 5076,8
2018 57191 571,9 51471
2019 57972 579,7 52175
2020 5875,3 587,5 5287,8
2021 5953,4 595,3 5358,1
2022 6 031,6 603,2 5428,4
2023 6 109,7 611,0 5498,7
2024 6187,8 618,8 5569,0
2025 6 265,9 626,6 5639,4
2026 6 344,1 634,4 5709,7
2027 6 422,2 642,2 5 780,0
2028 6 500,3 650,0 5 850,3
2029 6 578,5 657,8 5920,6
2030 6 656,6 665,7 5990,9

Zrédfo: obliczenia wtasne
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Wykres 31. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznag

w mieszkalnictwie [GJ]
Zrédfio: obliczenia wiasne

Z analizy przedstawionych danych wynika, iz zapotrzebowanie na energie

elektryczng w sektorze mieszkalnictwa bedzie systematycznie rosngc. Przyrost zuzycia
energii elektrycznej spowodowany jest powstawaniem nowych budynkdéw mieszkalnych.
Wszelkie dziatania racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej bedg nieco zahamowywaty
zuzycie energii, jednak nie na tyle aby spowodowac trwatg tendencje spadkowg zuzycia
energii elektryczne;j.

7.2.2.

Podmioty gospodarcze

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energie elektryczng dla podmiotow

gospodarczych przyjeto nastepujgce zatozenia:

wzrost liczby odbiorcéw energii elektrycznej w sektorze podmiotéw gospodarczych
(szacuje sie, iz liczba odbiorcow w sektorze podmiotéw gospodarczych w 2014 r.
wynosita 243 — na podstawie danych ENERGA) zgodny ze wzrostem liczby
podmiotéw gospodarczych (wg prognoz przedstawionych w rozdziale 2.4.),

srednie zuzycie energii elektrycznej na 1 odbiorce z sektora handlu i ustug 7,9 MWh
(na poziomie z 2014 r. wg danych ENERGA),

racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej (edukacja ekologiczna, rozwigzania
energooszczedne — wyzsze klasy energetyczne urzadzen, stosowanie
energooszczednego oswietlenia).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane

zapotrzebowanie na energie elektryczng podmiotéw gospodarczych.
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Tabela 26. Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng przez podmioty

gospodarcze

Zapotrzebowanie na en. elektr.

Racjonalizacja zuzycia

taczne zapotrzebowanie

rok poﬁéﬁ%ﬁl;igpvgégscfyng#([;I\Z/Ik\)/zh] energii [MWh] na en. elektryczng [MWh]
2015 1938,9 193,9 1745,0
2016 1958,3 195,8 17625
2017 19779 197,8 1780,1
2018 1997,6 199,8 17979
2019 2017,6 201,8 18159
2020 2 037,8 203,8 1834,0
2021 2 058,2 205,8 18524
2022 2078,8 207,9 1870,9
2023 2 099,5 210,0 1889,6
2024 21205 2121 1908,5
2025 21417 214,2 1927,6
2026 2163,2 216,3 1946,8
2027 2184,8 218,5 1966,3
2028 2 206,6 220,7 1986,0
2029 2 228,7 2229 2 005,8
2030 22510 225,1 2025,9

Zrédfo: obliczenia wtasne
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Wykres 32. Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng przez podmioty

~ gospodarcze
Zrédto: obliczenia wiasne

Wedtug danych przedstawionych przez ENERGA Sp. z 0.0. w 2014 r. na terenie

miasta Dzierzgon energie elektryczng dostarczono jedynie do 4 odbiorcow z sektora
przemystu. taczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto 909 MWh. W zwigzku z tym, iz
sektor przemystu na terenie gminy charakteryzuje sie matg liczbg odbiorcéw oraz duzym
jednostkowym zuzyciem energii (227,25 MWh) to szacowanie przysztego zuzycia energii
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elektrycznej w tym sektorze obarczone jest duzym bftedem szacunkowym (pojawienie sie
dodatkowego lub ubytek odbiorcy spowoduje znaczng procentowg zmiane zuzycia energii).
W chwili obecnej na terenie gminy nie planuje sie budowy nowych zaktadéw przemystowych,
w zwigzku z czym zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze prawdopodobnie pozostanie
bez znacznych zmian.

7.3. PALIWA GAZOWE

7.3.1. Mieszkalnictwo

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe dla budynkéw mieszkalnych
przyjeto nastepujgce zatozenia:

- 0golny wzrost zuzycia gazu na terenie miasta (wsparcie dla niskoemisyjnych Zrodet
ogrzewania),

- wzrost udzialu mieszkan na terenie miasta ogrzewanych gazem (do poziomu 90 %
tacznego zuzycia w tym sektorze), ze wzgledu na to, iz paliwo to traktowane jest jako
ekologiczne oraz znacznie ,wygodniejsze” do stosowanie niz np. wegiel kamienny,

- stopniowy rozwoj sieci gazowej na terenie wiejskim gminy,

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane
zapotrzebowanie na gaz ziemny budynkéw mieszkalnych.

Tabela 27. Przewidywane zapotrzebowanie na gaz
ziemny przez mieszkalnictwo

Rok Zuzycie gazu ziemnego [m3]
2015 891 905,3
2016 896 364,9
2017 900 846,7
2018 905 350,9
2019 909 877,7
2020 914 427,1
2021 918 999,2
2022 923 594,2
2023 928 212,2
2024 932 853,2
2025 937 517,5
2026 942 205,1
2027 946 916,1
2028 951 650,7
2029 956 408,9
2030 961 191,0

Zrédfo: obliczenia wtasne
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Wykres 33. Przewidywane zapotrzebowanie na gaz ziemny przez mieszkalnictwo
Zrédio: obliczenia wtasne

Z analizy powyzszych danych wynika, iz zuzycie gazu ziemnego na terenie
analizowanej jednostki nieznacznie, lecz systematycznie powinno rosng¢. Przyrost zuzycia
gazu ziemnego nie jest tak duzy jak w latach poprzednich, poniewaz rozwdj sieci gazowej
ma swoje ograniczenia (gtdwnie ekonomiczne) i w pewnym momencie budowa nowych
odcinkdw sieci stanie sie nieopfacalna (w szczegodlnosci na obszarach wiejskich). Zuzycie
gazu bedzie jednak rosto gtdwnie w wyniku zwiekszonego udziatu mieszkan ogrzewanych
tym paliwem.

7.3.2. Podmioty gospodarcze

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na paliwa gazowe dla podmiotow
gospodarczych przyjeto nastepujgce zatozenia:
- wzrost zuzytego gazu ziemnego zgodny ze wzrostem liczby podmiotow
gospodarczych (wg prognoz przedstawionych w rozdziale 2.4.),
- zwiekszenie udziatu gazu ziemnego do ogrzewania budynkéw ustugowych.
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano przewidywane
zapotrzebowanie na energie elektryczng podmiotéw gospodarczych.

Tabela 28. Przewidywane zapotrzebowanie na gaz
ziemny przez podmioty gospodarcze

Rok Zuzycie gazu ziemnego [m3]
2015 286 104,6
2016 288 917,8
2017 291 759,2
2018 294 629,0
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Rok Zuzycie gazu ziemnego [m3]
2019 297 527,4
2020 300 454,9
2021 303 411,6
2022 306 397,9
2023 309 414,1
2024 312 460,4
2025 315 537,2
2026 318 644,7
2027 321 783,3
2028 324 953,3
2029 328 155,1
2030 331 388,8

Zrodfto: obliczenia wtasne
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Wykres 34. Przewidywane zapotrzebowanie na gaz ziemny przez podmioty

~ gospodarcze
Zroédfo: obliczenia wtasne

Wedtug danych przedstawionych przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0.
w 2014 r. na terenie Gminy Dzierzgon gaz ziemny w sektorze przemystu rozliczano jedynie
w 16 ukfadach pomiarowych. tgczne zuzycie gazu ziemnego wyniosto 782 490 m°.
W zwigzku z tym, iz sektor przemystu na terenie gminy charakteryzuje sie matg liczbg
odbiorcéw oraz duzym jednostkowym zuzyciem gazu (48 905,6 m*® na uktad pomiarowy) to
szacowanie przysziego zuzycia gazu ziemnego w tym sektorze obarczone jest duzym
btedem szacunkowym (pojawienie sie dodatkowego lub ubytek odbiorcy spowoduje znaczng
procentowg zmiane zuzycia gazu ziemnego w tym sektorze). W chwili obecnej na terenie
gminy nie planuje sie budowy nowych zakfadéw przemystowych w zwigzku z czym zuzycie
gazu ziemnego w tym sektorze prawdopodobnie pozostanie bez znacznych zmian.
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VIIl. ODNIESIENIE DOKUMENTU DO ZALOZEN | CELOW POLITYKI
ENERGETYCZNEJ POLSKI

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,3x20 %", {j.:
- zredukowanie emisji gazow cieplarnianych o 20 % w stosunku do poziomu emisji
z1990r.,
- zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii o 20 % (dla
Polski 15 %),
- zwiekszenie efektywnosci energetycznej w stosunku do prognoz BAU na rok 2020
0 20 %.
W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celéw.
Polityka energetyczna Polski do 2030 r. poprzez dziatania inicjowane na
szczeblu krajowym wpisuje sie w realizacje celow polityki energetycznej okreslonych
na poziomie Wspoéinoty.

Koncowe zuzycie energii ha terenie analizowanej jednostki w 2014 r. wyniosto:

- gazziemny — 70 028,9 GJ,
- energia elektryczna — 27 170,0 GJ,
- ciepto — 203 219,3 GJ.

tacznie: 300 418,2 GJ
Prognozowane zuzycie energii kohcowej na terenie analizowanej jednostki w 2020 r. wynosi:

- gazziemny—71785,5 GJ,
- energia elektryczna — 28 910,9 GJ,
- ciepto — 198 386,6 GJ.

tacznie: 299 083 GJ

Odnoszgc zatozenia pakietu klimatyczno-energetycznego (a wigec rowniez Polityki
energetycznej Polski) do skali lokalnej, czyli obszaru Gminy Dzierzgon, w 2020 r. na terenie
gminy osiggniete powinny zosta¢ nastepujace wskazniki ekologiczne:

Planowana na 2020 r. redukcja emisji CO, w stosunku do roku 2014
(ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko)

EMISJA CO, W 2014 r.: 26 097,5 MgCO;,
REDUKCJA EMISJI: 5 219,5 MgCO, (0 20 %)

Planowany na 2020 r. wzrost efektywnosci energetycznej
(poprawa efektywnosci enerqgetycznej)

FINALNE ZUZYCIE ENERGII W 2020 r.: 299 083 GJ
WZROST EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ: 59 816,6 GJ (20 %)
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Planowany na 2020 r. udziat energii z OZE
(rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet enerqii)

FINALNE ZUZYCIE ENERGII W 2020 r.: 299 083 GJ
UDZIAL. ENERGII Z OZE: 44 862,4 GJ (15 %)

Na obszarze Gminy Dzierzgon w 2014 r. z wegla kamiennego wytworzono okoto
97 824,0 GJ energii finalnej (udziat na poziomie 32,6 %). W zwigzku z przeprowadzaniem
dziatan polegajgcych na termomodernizacji budynkéw, prowadzeniem akcji edukacyjnych
z zakresu efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia udziatu energii wytworzonej z oze
zaktada sie, iz udziat wegla kamiennego w zuzyciu energii kohcowej na terenie Gminy
Dzierzgon znacznie zmaleje.

IX. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

9.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zZmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dziatania sktadajgce sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnien w zakresie
wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich skfad
wchodza:

- ocieplenie dachu/stropodachu

- ocieplenie $cian,

- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,
- unowoczesnienie systemu wentylaciji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowej,

Oprécz czynnikdw wptywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wptyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowig mostki energetyczne) oraz
wykorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % ogdlnych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ mogg do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatow budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawno$¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrodfa ciepta, czyli kotta, ale takze ze zlego stanu technicznego wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania. Zly stan techniczny instalacji c.o0. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie
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m izolowanie
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m zawory termostatyczne
m ukiad pompowy

W czyszczenie

m regulacja

czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odkfadaniem sie osaddéw statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika rowniez z braku mozliwosci tatwej regulacii
I dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegélnych elementéow
obiektu.

TERMOMODERNIZACJA
obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytkowej

INSTALACJA GRZEWCZA

ja sieci odpowietrzajace]
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m ocieplenie 12 - 20 cm izolacji

DACH LUB STROPODACH

m ccieplenie 16 - 30 cm izolacji

OKNA I WENTYLACJA

W uszczelnienie okien
m wymiana ckien
m nawiewniki powietrza

1A

STROP NAD PIWNICA I

W wymiana urzgdzen

NIEOGRZEWANA
m ocieplenie 8 - 12 cm izolacji I %‘
=L _ INSTALACJA CIEPLEJ WODY
= — = liczniki
WEZEL CIEPLNY I H ]m ~ = e
L

| — m ukiad przygotowywawczy
/ M aparatura wodooszczedna

S — -
-
-

lle procent ciepta ucieka z budynku mieszkalnego

] Ryc. 10. Termomodernizacja budynku
Zrédto: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw,2014

/

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegdlnych
dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 29. Przecietne efekty z realizacji poszczegélnych dziatan
termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia Oszczec_inosc_energn
cieplnej
Wprowadzenie w weZle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen 515 %
regulacyjnych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8 %
Wymiana okien 5-15%
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Oszczednosé energii

Rodzaj usprawnienia ) .
cieplnej

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,

- 0,
stropodachu — bez okien) 10-25%

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

9.1.1. Ocieplenie dachu

Termomodernizacja stropow i dachow to jeden z etapow ktéry prowadzi do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania domu. Pod warstwg
ocieplenia zawsze musi znalez¢ sie folia paroszczelna (jest ona zbedna tylko wowczas jezeli
stosowane sg pilyty z warstwg foli aluminiowej — tworzy ona bowiem warstwe
paroizolacyjng). Folia stanowi bariere dla pary wodnej, ktéra mogtaby przenikac
Z pomieszczen mieszkalnych i kondensowacC sie w warstwie izolacji. Powinna ona byc¢
wiatrochronna i jednocze$nie wysokoparoprzepuszczalna (co najmniej 1 300 g/m?24 h,
lepiej ok. 3 000 g/m?/24 h).

Od strony pokrycia dachowego mozna réwniez zastosowaé  folie
niskoparoprzepuszczalne, ale woéwczas nalezy zagwarantowaC¢ swobodny przeptyw
powietrza w przestrzeni miedzy folig a izolacjg termiczng. W przeciwnym wypadku ocieplenie
moze ulec zawilgoceniu. Prawidlowg wentylacje zapewniajg szczeliny wentylacyjne pod
okapem oraz w kalenicy lub otwory w Scianach szczytowych.

Szczeliny wentylacyjne powinny mie¢ wysokos¢ ok. 2-3 cm i nalezy je zabezpieczy¢
siatkami przeciw owadom. W przypadku dachdéw o niskim kacie nachylenia (ponizej 30°),
dtugich krokwiach (ponad 10 m) lub z duzg liczbg okien pofaciowych konieczne jest
zamontowanie dodatkowej wentylacji w postaci kominkéw wentylacyjnych (ich liczbe oraz
sposéb rozmieszczenia powinien okresli¢ specjalista).

Przystepujac do ocieplania stropodachu nalezy najpierw ustali¢ z jakim jego typem
mamy do czynienia. Istniejg bowiem dwa rodzaje stropodachéw: wentylowane (tzw. zimny
dach) oraz niewentylowane.

W przypadku stropodachu wentylowanego ocieplenie musi by¢ utozone na dolne;j
warstwie (bezposrednio nad izbami mieszkalnymi). Jezeli przestrzen miedzystropowa jest
odpowiednio wysoka mozna wykona¢ ocieplenie analogicznie jak w przypadku poddasza
o charakterze niemieszkalnym. Jednak odlegtos¢ pomiedzy dwiema warstwami stropodachu
wentylowanego jest najczesciej dosy¢ niewielka i dostep do miejsca, w ktérym powinna byé
utozona izolacja jest bardzo utrudniony. Stosuje sie woéwczas materiat izolacyjny w postaci
granulatu (wetna mineralna, styropian, perlit) lub strzepek (wetna mineralna, celuloza). Prace
te wykonujg wyspecjalizowane ekipy, ktére przy pomocy odpowiedniego sprzetu wdmuchujg
warstwe sypkiego materiatu (okoto 15-25 cm) do przestrzeni miedzystropowe;.

Stropodachy niewentylowane ociepla sie od strony zewnetrznej. Jako warstwa
termoizolacyjna najczesciej stosowany jest styropian lub ptyty z polistyrenu. Warstwa
ocieplenia powinna mie¢ minimum 10 cm grubosci, chociaz specjalisci doradzajg 15-20 cm.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego moze byé rowniez wykonane metodg tzw.
odwroconego dachu. W rozwigzaniu tym warstwa hydroizolacji uktadana jest bezposrednio
na stropie. Najczesciej stanowi jg papa podkiadowa termozgrzewalna. Kolejng warstwg
dachu odwroconego sg ptyty ocieplenia — styropian o duzej twardosci i zwiekszonej
odpornoéci na wilgo¢. Warstwy hydro- i termoizolacji sg dociskane do podtoza warstwg zwiru
rzecznego lub piyt chodnikowych. Tego rodzaju dach mozna zazieleni¢ niskopienng

71



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

roslinnoscig (trawa, krzewy). Nalezy w tym celu doda¢ warstwe gleby. Przy ocieplaniu
omawiang metodg najwiecej probleméw pojawia sie przy ksztattowaniu brzegdéw dachu.

9.1.2. Ocieplenie scian

Zdaniem specjalistow ocieplanie doméw, w ktorych wspdétczynnik przenikania ciepta
U Scian jest wyzszy od 1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie ekonomiczne. Koszty
poniesione na ocieplenie domu dosy¢ szybko sie zwrécg. Wedtug norm budowlanych z lat
60. wspotczynnik ten wynosit 1,163 W/(m?K). Na poczatku lat 80. zmniejszono go do
poziomu 0,75 W/(m2K), a na poczatku kolejnego dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m2K).
Od 1994 roku normy budowlane przewidujg U — 0,3 W/(m?K) dla scian wielowarstwowych i U
— 0,5 W/(m2K) dla jednowarstwowych. Sciany wigkszo$ci doméw, ktére powstaty w latach 80.
i wczesniej majg wspotczynnik przenikania ciepta kilkakrotnie wyzszy od obowigzujgcych
obecnie standardow.

Do ocieplania scian zewnetrznych uzywa sie wetny mineralnej lub styropianu.
Materiaty te majg podobne wtasciwosci termoizolacyjne. Ponizej porbwnano najwazniejsze
parametry tych materiatéw:

1. wetna mineralna:
- masa objetosciowa: 12-160 kg/m?,
- nasigkliwos¢: bardzo wysoka,
- izolacyjnos¢ akustyczna: bardzo dobra,
- palnos¢: niepalna,
- wytrzymatos¢ na obcigzenia: srednia,
- odpornos¢ na chemikalia: catkowita,
- elastycznos¢: duza
styropian:
- masa objetosciowa: 10-40 kg/m?,
- nasigkliwosé: niewielka,
- izolacyjno$¢ akustyczna: Srednia,
- palnos¢: samogasnacy,
- wytrzymatosc na obcigzenia: wysoka,
- odpornosc¢ na chemikalia: ograniczona,
- elastycznosc¢: mata.

Docieplenie scian zewnetrznych budynkéw mozna przeprowadzi¢ metodg lekko-

mokrg lub lekko-sucha. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady wymienionych

1. Metoda lekko-mokra:

a) zalety:

- wyeliminowanie mostkow termicznych (dzieki rozdzieleniu funkcji w przegrodzie na
warstwe nosng i izolacyjng);

- dostepnosc technologii.

b) wady:

- duza wrazliwo$¢ na btedy wykonawcze (defekty wynikte z niewtasciwego
zastosowania technologii ujawniajg sie czesto dopiero po kilku latach, a ich usuniecie
jest skomplikowane i kosztowne);
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- uzaleznienie jej stosowania od dobrych warunkéw atmosferycznych (nie moze padac
deszcz, wia¢ silny wiatr, a temperatura powinna wynosi¢ 5-25°C; przeszkodg dla
wykonywania prac jest rowniez zbyt intensywne nastonecznienie).

2. Metoda lekko-sucha:

a) Zalety:

- tatwe wykonanie niewymagajgce specjalnych umiejetnosci;

- mozliwos¢ ocieplenia wszystkich rodzajéw Scian niezaleznie od tego, z jakiego sg
materiatu i jaki jest ich stan;

- tatwa naprawa uszkodzen;

- montaz mozliwy nawet zimag.

b) Wady:

- elewacja z oktadzin, ktére nie zawsze pasujg do architektury domu, albo z desek,
ktore sg drogie;

9.1.3. Wymiana okien

Aby ograniczy¢ straty ciepta, powinno sie stosowaé okna o niskich wspotczynnikach
przenikania ciepta U, (czyli dla catego okna), mniejszych od standardowego 1,6 W/(m?K).
Wytyczne dla domow o niskim zapotrzebowaniu na energie méwig, ze stolarka otworowa nie
moze mieé¢ U,, wyzszego niz 1,3 W/(m?K). Te wlasnie maksymalng warto$é mozna spotkaé
w wiekszosci projektow, co jest zrozumiate, bo im stolarka cieplejsza, tym drozsza,
a w projektach najczesciej przygotowuje sie najtanszy wariant wyceny. Tymczasem
producenci oferujg okna o znacznie korzystniejszych  parametrach, nawet
o U, < 0,6 W/(m?-K), ktére pozwalajg na znaczne ograniczenie strat energii.

Projektanci starajg sie przy tym tak dobiera¢ funkcje i rozktad pomieszczen, aby
usytuowanie okien w budynku umozliwiato maksymalne wykorzystanie ciepta pochodzgcego
z promieniowania stonecznego dostajgcego sie do wnetrza domu. W ten sposéb czes$é
nakfadéw poniesionych na zakup okien moze by¢ zrekompensowana pozniejszymi zyskami
energii zmniejszajgcymi zapotrzebowanie na prad, gaz czy ole;j.

Najwieksze zyski dajg te okna, w ktorych szyby majg wysoki wspotczynnik
przepuszczalnosci energii stonecznej ,g”. Im jest wyzszy, tym wiecej promieniowania dociera
do wnetrza domu.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktérych U,, < 0,9 W/(m?K), a g = 45 %.

O parametrach cieplnych duzych okien w gtdéwnej mierze decyduje szyba, to jednak
w oknach o niewielkiej powierzchni spory wptyw na U, catego okna ma profil. Wbrew
pozorom moze on zajmowac¢ nawet 40 % powierzchni. Przyktadowo okno z tym samym
szkleniem, ale o réznych ramach moze mie¢ wspotczynnik U, réznigcy sie nawet o kilka
dziesigtych. Te zalezno$¢ najlepiej mozna wykorzysta¢ w oknach plastikowych, ktére majg
wieksze od okien drewnianych mozliwosci poprawy wspofczynnika U — mozna zwigkszy¢
w nich liczbe komor, zastosowaC dodatkowe wypetnienia termoizolacyjne, cieplejsze
wzmocnienia lub wrecz je wyeliminowa¢ dzigki nowoczesnej konstrukcji na bazie tworzyw
kompozytowych.
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9.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrédta ciepta

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottow
lub innych uktadéw grzewczych:

1. Kotly na paliwa state (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowe] lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy rowniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Sprawnosc¢ kottow wynosi 70-80 %.

Pomimo wysokiej sprawnosci w pordwnaniu ze stosowanymi wczesniej kottami
weglowymi, niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz
ograniczeniem ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottéw przy modernizacji
zrédet ciepta z uwagi na:

— mniejszg sprawnosc, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos$¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg ukladom stosowanym

w kottowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku Srodkoéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottow sa:
— wysoka sprawnos¢ 91-93 %, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej
100 %,
— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— oszczedno$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,
— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest
Polska Spétka Gazownictwa.
Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.
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3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym.

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnos$¢ — ok. 90 %,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwoé¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé

systemu grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdr dostawcy paliwa.

Wady:

— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,

— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowaé przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem ptynnym nalezy dokona¢ po szczegdtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotty opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — 80-90 %,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwos$é stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé

systemu grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzgdzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stomg,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé po szczegotowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
I ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energig elektrycznag
Zalety:
— bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni — 99 %,
— bardzo niskie koszty inwestycyjne,
— brak instalacji odprowadzenia spalin,
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— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,
— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
Wady:
— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,
— zalezno$¢ od dostawcy energii elektryczne;j.
6. Pompy ciepla
Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w srodowisku
naturalnym, a w szczegolnosci w:
— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
— powietrzu,
— gruncie.
Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepta jest:
— 75 % energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego)
zrodfa, jakim jest Srodowisko naturalne,
— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,
— mozliwoé¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego.
Wady:
— do zbudowania ukfadu potrzebne jest sgsiedztwo zbiornika wodnego lub duza
powierzchnia terenu,
— 25 % energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak
w przypadku kottowni elektrycznej,
— wysokie koszty inwestycyjne,
W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny
gazowej malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.
Na kolejnym wykresie przedstawiono poréwnanie kosztéw wytworzenia 1 kWh ciepta
(zt/kWh) z poszczegdlnych zroédet ogrzewania.
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Koszty wytworzenia 1 kWh ciepfa, zi/kWh (ceny aktualne na lipiec 2014 r.)

£ grzejniki elektryczne akumulacyjne — 0,35 zt
°
é pompa ciepta powietrzna (COP=3,0) _ 0,18 zt
5 pompa ciepta gruntowa (COP=4,0) _ 0,10 zt
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kociof starego typu (spr. 70%) _ 0322
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Wykres 35. Porownanie kosztow wytworzenia 1 kWh ciepta z poszczegblnych zrodet

grzewczych
Zrédfo: viessmann.pl

Z analizy wykresu mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

najnizsze koszty eksploatacji uzyskuje system z pompg ciepta gruntowag

rozpietos¢ kosztow wynosi ponad 3,6 razy miedzy najtansza, a najdrozszg formg
ogrzewania

olej opatowy oraz gaz ptynny stanowig paliwa, dla ktérych ceny podlegajg znacznym
wahaniom.

przyjazng srodowisku alternatywg przy braku dostepu do gazu ziemnego sg kotty
opalane réznymi formami drewna. Mozna dodatkowo poleci¢ jako ich uzupetnienie,
zastosowanie kolektoréw stonecznych, aby w okresie letnim wytgczy¢ kociot.

niemal takie same koszty eksploatacji, przy zdecydowanie wyzszym komforcie
uzytkowania i w zgodzie ze srodowiskiem naturalnym, daje zastosowanie w miejsce
kotta na wegiel — gazowego kotta kondensacyjnego (gaz ziemny) z kolektorami
stonecznymi

wegiel nie jest wcale tanim paliwem, a przy tym nalezy uwzgledni¢ trudnosci
z dostepnoscig dobrej jakosci paliwa w sezonie grzewczym, wahania cen, niski
komfort uzytkowania i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, a takze bliskiego
otoczenia (poruszane np. przez uzytkownikéw zabrudzenie komina, dachu).
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9.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Nowoczesne budownictwo wymaga ograniczenia strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego i statej wysokiej jakosci powietrza wewnetrznego. W takim
przypadku tradycyjna wentylacja grawitacyjna, ktérej dziatanie uzaleznione jest od warunkéw
atmosferycznych, jest niewystarczajgca. Nalezy zastosowa¢ wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta, ktora zadba o prawidtowa, normowg wymiane powietrzng.

Skutkami niedostatecznej wymiany powietrza w budynku moze byc¢:

- wzrost wilgotnosci (parowanie szyb, ryzyko rozwoju plesni i grzybow),

- zwiekszenie stezenia zanieczyszczen, np. CO,,

- pogorszenie jakosci mikroklimatu wewnetrznego co wplywa na samopoczucie
i zdrowie uzytkownikow,

- niekorzystny wplyw na dziatanie urzadzen (piece gazowe, kominki).

Wydajnos¢ wentylacji mechanicznej, w przeciwienstwie do grawitacyjnej moze by¢
regulowana za pomocg inteligentnego systemu sterowania. Pozwala to na precyzyjne
dopasowanie wydajnosci wentylacji do funkcji pomieszczenia, liczby oséb, czy czasu.

Do regulowania w sposob automatyczny wydajnosci wentylacji mozna zastosowac:

- czujniki wilgotnosci wzglednej — przyktadowo wentylacja w pralniach czy tazienkach
moze dziata¢ z mniejszg wydajnoscig, ktéra bedzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujgc w ten sposob komfort uzytkowy przy
minimalnych kosztach,

- czujniki CO, - dobrym przyktadem zastosowania czujnikow sg jadalnie, gdzie
pozwalajg wykryC wzrost stezenia wraz ze wzrostem liczby uzytkownikédw w czasie
positku, automatycznie zwiekszajgc intensywnosé wentylacji. Czujnikéw tych mozna
tez z powodzeniem uzywa¢ w salach konferencyjnych, lekcyjnych, czy wykfadowych
i dostosowywa¢ automatycznie wydajnos¢ wentylacji do aktualnych potrzeb co
zZmniejsza zuzycie energii.

Dobrym rozwigzaniem jest automatyczne ograniczanie wydajnosci wentylacji po
opuszczeniu budynku przez pracownikéw (na przykfad w nocy) i zwiekszenie wydajnosci
wraz z powrotem pracownikéw. Ponadto system wentylacji moze petni¢ funkcje alarmowe
informujgc nas o wykryciu duzego stezenia szkodliwych substancji, czadu czy dwutlenku
wegla w powietrzu.

9.1.6. Modernizacja systemu przygotowywania c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierébwnomiernym w czasie
zapotrzebowaniem na energie do jej podgrzania. Dlatego wybodr jednego z dwoch
zasadniczych systemow podgrzewania — pojemnosciowego bgdz przeptywowego — nalezy
poprzedzi¢ dokfadng analizg. Chodzi o wielkoS¢ poboru wody, a takze mozliwosci
energetyczne zrodfa ciepta, zwyczaje mieszkancow oraz Kkoszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Nowoczesne urzgdzenia podgrzewajgce i wspotpracujgce z nimi ukfady sterujgce,
umozliwiajg komfortowe korzystanie z cieptej wody niemal w kazdych warunkach
uzytkowania, a wiec utrzymywanie odpowiedniej i stabilnej temperatury oraz intensywnego
strumienia wyptywu. Oba te parametry sg Scisle ze sobg powigzane i decydujg o wymaganej
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wydajnosci zrodia ciepta. Temperatura cieptej wody uzytkowej okreslana jest najczeéciej na
dwoch poziomach — do celéw higienicznych (natryski, umywalki, wanny) przyjmuje sie 40-
45°C, natomiast do celow gospodarczych (zlewozmywaki) 55-60°C.

Wystarczajgce natezenie wyptywu z wiekszosci pojedynczych baterii wynosi od
51/min. (przy umywalkach) do 10 I/min. (przy wannach i natryskach). Jedynie niektore
urzgdzenia, np. wielostrumieniowe panele natryskowe, wymagajg przeptywu na poziomie
20 I/min. Swobodne korzystanie z cieptej wody jest mozliwe, gdy jej strumien ma natezenie:

- dla umywalki — 3 I/min (moc grzewcza 5,7 kW);
- dla prysznica — 6 I/min (moc grzewcza 11,5 kW);
- dlawanny — co najmniej 10 I/min (moc grzewcza 19 kW).

W chwili obecnej najbardziej energooszczednymi zrédtami przygotowywania cieptej
wody uzytkowej sg kolektory stoneczne oraz pompy ciepfta.

Zaletg pompy ciepta typu powietrze/woda do cieptej wody uzytkowej jest niewatpliwie
cena. Urzadzenie to jest znacznie tansze od zestawu solarnego przeznaczonego do cieptej
wody uzytkowe] (cena netto pompy ciepta to okoto 5 000 zl, analogiczny zestaw solarny
kosztuje okoto 10 000 zt.). Przewagg w poréwnaniu z zestawem solarnym jest rowniez
tatwosé montazu. W przypadku montazu pompy ciepta nie trzeba ingerowaé w strukture
dachu oraz prowadzi¢ orurowania przez catg wysoko$¢ budynku. Pompa ciepta z reguly
montowana jest przez sciane z kottownig. Nie ma réwniez wiekszego znaczenia, przy ktorej
elewacji montowane jest urzgdzenie. Kolektory stoneczne natomiast powinny byc¢
montowane na potudnie, co czasem jest niewykonalne.

Efektywnos¢ pracy pompy ciepta powietrze/woda uzalezniona jest tylko od
temperatury powietrza zewnetrznego. Nie ma znaczenia, czy jest zachmurzenie i czy pada
deszcz. Sprawno$¢ kolektorow stonecznych uzalezniona jest za$ od ilosci promieniowania
stonecznego na nie padajgcego. Dlatego sg one bardzo wrazliwe na zachmurzenie
I wysokos¢ stonnca nad horyzontem. Temperatura powietrza zewnetrznego rowniez ma duze
znaczenie, ze wzgledu na straty ciepta z kolektora.

Jednak kolektory stoneczne majg tez swoje przewagi nad pompami ciepta. Przede
wszystkim ich eksploatacja jest duzo tansza. Sercem pompy ciepta jest sprezarka, ktéra
w urzgdzeniach tego typu pobiera okoto 1 kW energii. Jedynym elementem w zestawie
solarnym, ktéry pobiera jakie$ znaczgce ilosci pradu jest obiegowa pompa solarna. Pobiera
ona okoto 0,06 kW.

Zestawy solarne sg rowniez duzo fatwiejsze i tansze przy pozniejszej obstudze
serwisowej. W kolektorze stonecznym po prostu nie ma sie co zepsué. Ewentualna
eliminacja ubytku czynnika roboczego (roztwor glikolu) z systemu solarnego nie stanowi
najmniejszego problemu. Gdy taka sytuacja zdarzy sie¢ w pompie ciepta, jej naprawa jest
czynnoscig kosztowng, ktérg moze wykonac tylko odpowiednio przeszkolony serwis,
wyposazony w specjalistyczne narzedzia i czynnik roboczy (np. czynnik chtodniczy R410a).

Podsumowujgc, zaréwno pompa ciepta, jak i system solarny majg swoje wady

i zalety. O tym, czy stosowane bedzie pierwsze, czy drugie rozwigzanie nalezy zawsze
rozstrzyga¢ indywidualnie, biorgc pod uwage specyfike architektury domu, jego
umiejscowienia i mozliwosci zastosowania systemu solarnego lub pompy ciepta.
Gdy budynek jest zacieniony przez wysokie drzewa lub nie mamy mozliwosci poprawnego
montazu kolektorow (na odpowiednig strone swiata, pod odpowiednim katem od poziomu),
wowczas nalezy stosowaé pompe ciepta. Gdy elementem najwazniejszym bedg koszty
eksploatacyjne wéwczas przewage zyskuje system solarny.
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9.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodfa $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietlowki osiggajg do 105Im/W. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwiekszg
wydajnoscig osiggajgc do 200 Im/W. Dla poréwnania mocy tradycyjnej 60 W Zarowki
odpowiada 12 W Swietldwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechujg sie znacznie dtuzszg zywotnoscia.

Ze wzgledu na stabg wydajnosé odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zaréwek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg swietléwki i diody LED. Przyszioscig oswietlenia bedag
diody LED. Sg bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do swietléwek nie zawierajg
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krétkim czasem reakcji (Swietldwki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia petnej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczy¢é wyzszg cene i w zwigzku z tym diuzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposéb emitowania swiatta. Poszczegodlne zrédta
Swiatta réznig sie zywotnoécig. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
swietlowki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakfadajac s$rednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany Swietldwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykli pracy swietldbwek, narazonych na czeste wtgczanie i wytgczanie jest ograniczona.

9.3.  ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Jednak sam zakup energooszczednych urzadzen to potowa drogi do niskich rachunkow.

Drugg potowg jest wlasciwy sposoéb ich uzytkowania. Jezeli urzgdzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go wigczy¢. W przypadku krétkich przerw w pracy nalezy
przetgczy¢ urzgdzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamietac¢, ze
w trybie tym, choé urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
dtuzszych przerwach zaleca sie catkowite wytgczanie urzgdzen. Najlepiej poprzez catkowite
odigczenie od sieci — warto wéwczas wykorzystaé listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzadzen jednoczesnie. Warto wytgczaé wszelkie tadowarki i listwy, gdy sa
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzieki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:

- korzystanie z  funkcji  zarzadzania energia = komputera  (samoczynne
wytgczanie/przejscie w stan uspienia po uptywie ustalonego czasu),

- wylgczanie urzgdzenia (rowniez listwe zasilajgcg) na noc i weekendy,

- podczas krétkich przerw przetgczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitorow.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:
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- nie drukowanie materiatdw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materiatu do korekty uzywanie
~wydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzystag,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatow do
kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzgdzenia z zasilania.

Nalezy pamietaC, ze niektore urzadzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnosé¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektérych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszczednosci
i ekonomii.

9.4. OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE

9.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatorow: ukfadu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; uktadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa rozne strumienie czynnika do wspolnej sieci. Dodatkowo
oszczednosc¢ energii mozna uzyskac poprzez zmniejszenie zewnetrznej srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

9.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemysle
no$nikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25% tego zuzycia to straty wynikajgce z nieszczelnosci w rozlegtych, starszych
instalacjach. Gtéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sa:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,

- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkosci obrotowej,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesytu,

- zastosowanie urzgdzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,

- centralna kontrola i monitorowanie,

- odpowiednia eksploatacja,

- odpowiednio wykwalifikowana kadra.
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9.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na swiecie uklady pompowe zuzywajg okoto 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elektrycznej mozna zaoszczedzi¢
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych uktadach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- doktadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do uktadu, w ktérym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzgdzenia o najwyzszej sprawnosci,

- uzywanie napedow zmienno obrotowych - unikanie strat dtawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie srednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzgdzen.

9.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kotlach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i gorgcej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wiasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczednosci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottow przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspétczynnika nadmiaru powietrza,
- ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kottowym - wiasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupetnemu spalaniu,
- zastosowanie napeddéw o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
- unikanie pracy kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottdw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),
- wilasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,
- zapewnienie sprawnosci przyrzgdéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.

9.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obnizenie przesytlowych strat ciepta mozna uzyskaé poprzez stosowanie rur
o optymalnej srednicy i grubosci izolacji, a takze obnizanie temperatury zasilania i powrotu
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do sieci. Ponizej podano przykladowe dziatania dlugookresowe, Sredniookresowe
i krotkookresowe stuzgce ograniczeniu strat energii w sieciach cieptowniczych:

1.

9.6.

9.6.1.

Przyktadowe dziatania dtugookresowe:

systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,

wymiana rurociggéw na nowe o optymalnej srednicy,

montowanie nowych weztow cieplnych na parametry, ktére zostang osiggniete za
kilka lat,

systematyczna wymiana najstabszych weztéw.

Dziatania sredniookresowe:

usuwanie najstabszych punktéw w sieci, np. odcinkéw rur zbyt dlawigcych przeptyw,
odcinkow sieci 0 bardzo duzych stratach cieplnych,

modernizacja pompowni (w szczegolnosci uktadéw regulacyjnych),

wstawienie pompowni na gafezi sieci,

zroznicowanie cisnien zasilania dla poszczegolnych gatezi sieci,

modernizacja najstabszych weziéw.

Dziatania krotkookresowe:

okreslenie aktualnej na sezon optymalnej tabeli regulacyjnej,

okreslanie warunkéw technicznych przytgcza dla nowych odbiorcéw ciepta,

regulacja sieci uwzgledniajgca wykonane remonty i przytgczenia nowych odbiorcow,
regulacja najstabszych weztow.

PROPONOWANE PRZEDSIEWZIECIA ENERGOOSZCZEDNE DLA GMINY
DZIERZGON!

Dziatania w gestii wladz gminy

Termomodernizacja budynkéw
W 2007 r. na terenie gminy przeprowadzono termomodernizacje nastepujgcych
obiektow uzytecznosci publicznej:
- Budynek Urzedu Miejskiego.
- Budynek Zaktadu Budzetowego Administracji Domow Mieszkalnych.
- Budynek Sali gimnastycznej przy SP im. Tysigclecia Panstwa Polskiego.
- Budynek Szkoty Podstawowej im. Tysigclecia Pahstwa Polskiego
- Budynek Teczowego Przedszkola
- Budynek Gimnazjum im. Jana Pawia I
- Budynek sali gimnastycznej przy Gimnazjum im. Jana Pawta Il
- Budynek Szkoty Podstawowej w Bagarcie.
Przeprowadzenia termomodernizacji wymagajg natomiast Szkota Podstawowa
w Bruku, Dzierzgonski Osrodek Kultury oraz $wietlice wiejskie znajdujace sie
w nastepujgcych miejscowosciach: Budzisz, Ankamaty, Zutawka Sztumska, Bagart,
Jasna, Morany, Nowiec, Stanowo, Prakwice, Tywezy, Minieta.
Montowanie kolektoréw stonecznych na cele przygotowania c.w.u.

! Na podstawie ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Dzierzgon”
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- Montowanie instalacji fotowoltaicznych (PV) do wspomagania produkcji energii
elektrycznej

- Wymiana licznikéw energii elektrycznej (monitoring zuzycia energii)

- Modernizacja oswietlenia polaczona z wymiang urzadzen biurowych na
energooszczedne

- Instalacja pomp ciepla wraz z wymiang instalacji _centralneqo ogrzewania -
dziafanie uzupetniajace/opcjonalne

- Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej (mikrokogeneracja) -
dziatanie uzupetniajace/opcjonalne

- Wymiana przestarzatych zrédel ogrzewania budynkéw oraz_montaz nowych
ekologicznych wraz z calg instalacja c.o.

- Modernizacja oswietlenia uliczneqo

W celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na cele oswietleniowe nalezy
opracowac kompleksowy program modernizacji oSwietlenia ulicznego i drogowego na
terenie gminy. Realizacja inwestycji pozwoli na znaczng poprawe efektywnosci
energetycznej oswietlenia ulicznego i drogowego przy jednoczesnej poprawie
standardu oswietlenia i bezpieczehstwa na ulicach. W ramach planowanej inwestycji
w zaleznoéci od wynikow przeprowadzonego audytu oswietlenia ulicznego mozna
zaplanowac dziatania takie jak:

— wymiana sodowych zrodet Swiatta na energooszczedne LED,
— montowanie lamp hybrydowych,

— montaz inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem,

— montaz reduktorow napiecia,

— wymiana licznikow energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.

— Modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W ramach tego dziatania mozna przeprowadzi¢ nastepujgce przyktadowe
inwestycje ograniczajgce zuzycie energii elektrycznej (a co za tym idzie
ograniczajgce emisje CO,) na cele funkcjonowania gospodarki wod.-kan. na terenie
gminy:
— wymiana starych pomp w hydroforniach oraz przepompowniach $ciekéw na
nowe energooszczedne,

— modernizacja oczyszczalni sciekdbw np. poprzez wymiane dmuchaw
napowietrzajgcych na energooszczedne (dmuchawy zuzywajg nawet 70 %
energii potrzebnej do oczyszczania $ciekdw),

— wprowadzenie monitoringu systemu wodociggowego i kanalizacyjnego w celu
poprawy sprawnosci dziatania sieci, zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych oraz
skrécenia czasu usuwania awarii.

Wedtug Wieloletniego Planu Rozwoju i Modernizacji Urzgdzen Wodociggowych

i Urzgdzen Kanalizacyjnych do roku 2017 r. zaplanowane zostaly nastepujgce

inwestycje:

— Uporzadkowanie gospodarki wodno - sciekowej w zlewni rz. Dzierzgon - sieC
wodociggowa — 340 000 zt;

— Sie¢ i przylagcza wodociggowe i kanalizacyjne do nowych budynkéw
mieszkalnych, ustugowych i przemystowych — 331 000 z,

— Uporzadkowanie gospodarki wodno - sciekowej w zlewni rz. Dzierzgon - sieC
kanalizacyjna - 459 000 z;

— Modernizacja pompowni wody ulica Pogodna. — 40 000 zt;
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—  Zakup pomp i sprzetu — 50 000 z;
— Modernizacja drog dojazdowych i parkingu na bazie firmy RPWiK — 40 000 z;
—  Zakup programu - Mapy Informacyjne — 20 000 zt.

- Wdrazanie systemu zielonych zaméwien/zakupéw publicznych

Administracja samorzgdowa przy dokonywaniu zakupow zobowigzana jest do
stosowania postanowien ustawy Prawo zamowien publicznych. Zgodnie z art. 91 ust
1 ustawy Zamawiajacy wybiera oferte najkorzystniejszg na podstawie kryteriow oceny
ofert okreslonych w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia. Art. 91 ust. 2
ustawy okresla, ze kryteriami oceny ofert sg: cena albo cena i inne kryteria
odnoszace sie do przedmiotu zamowienia, w szczegolnosci:

- jakosg,

- funkcjonalnosg,

- parametry techniczne,

- zastosowanie najlepszych dostepnych technologii w zakresie oddziatywania na

Srodowisko,

- koszty eksploataciji,
- serwis,
- termin wykonania zamowienia.

Ponadto Art. 30 ust. 6 ustawy Prawo zaméwieh publicznych stanowi, ze
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od opisywania przedmiotu zamoéwienia (...), jezeli
zapewni doktadny opis przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie wymagan
funkcjonalnych. Wymagania te mogg obejmowac opis oddziatywania na srodowisko.
Zielone zaméwienia publiczne oznaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty
publiczne wigczajg kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupow
(procedur udzielania zamowien publicznych) i poszukujg rozwigzan ograniczajgcych
negatywny wptyw produktow/ustug na srodowisko oraz uwzgledniajgcych caty cykl
zycia produktéw, a poprzez to wptywajg na rozwdj i upowszechnienie technologii
Srodowiskowych.

Przyktadowe kryteria ekologiczne:

- kryterium energooszczednoséci (komputery, monitory, lodowki, itd.),

- kryterium surowcow odnawialnych i z odzysku (produkcja ekologiczna),

- kryterium niskiej emisji (dobor niskoemisyjnych srodkéw transportu),

- kryterium niskiego poziomu odpaddéw (ponowne wykorzystanie produktu lub
materiatdéw, z ktérych jest wykonany).

Uwzglednienie w zielonych zamoéwieniach publicznych cyklu zycia produktu (Life
Cycle Assesment) wptywa na rozwdj i upowszechnienie technologii sSrodowiskowych.
Oznacza to skoncentrowanie sie na zmniejszeniu oddziatywania na $rodowisko
w kazdej fazie cyklu zycia produktu: projekcie, produkcji, uzytkowaniu i likwidaciji.
Takie postepowanie ze strony samorzadow przyczynia sie do o0szczedzania
materiatéw i energii, redukcji powstajgcych odpadow i zanieczyszczen oraz promuje
powszechnie zachowania prosrodowiskowe wsrdd innych podmiotéw gospodarczych.

Urzad Zamoéwien Publicznych opracowat Krajowy Plan Dziatan w zakresie
zrownowazonych zamowieh publicznych. Zgodnie z tym dokumentem, celem jest
osiggniecie w Polsce udziatu zielonych zaméwien publicznych na poziomie 20 %
wszystkich udzielanych zamowien publicznych, przy czym w 2012 roku udziat ten
wyniost 12 %. Dla poréwnania, ogélny cel dla krajéw Unii Europejskiej wynosi 50 %
zielonych zaméwieh publicznych, a odsetek zielonych kryteriow stosowanych
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9.6.1.

w wiekszosci panstw cztonkowskich UE dla najwazniejszych grup produktowych
przekracza 40 %.
Edukacja mieszkancow w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE
Korzysci wynikajgce z przeprowadzonych dziatah wpltyng na zwiekszenie
swiadomosci spoteczenstwa w zakresie mozliwosci wptywania na wysokosé
rachunkéw za energie elektryczng oraz zanieczyszczenie srodowiska naturalnego,
poszerzenie wiedzy na temat nowoczesnych energooszczednych technologii oraz
odnawialnych Zrodet energii. Edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnosci
energetycznej i odnawialnych Zrédet energii, obejmuje m.in.
— promocje energooszczednych zrodet swiatta i oszczednosci energii wsrod
mieszkancow,
— kampanie edukacyjno — informacyjng w zakresie mozliwosci zmniejszenia
zuzycia energii w gospodarstwach domowych,
— promocje mechanizmoéw finansowych dotyczgcych montazu kolektorow
stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i innych zrédet energii,
— utworzenie statego dzialu na stronie gminy poswieconego efektywnosci
energetycznej i OZE.

Dziatania w gestii innych podmiotéw funkcjonujacych na terenie
gminy

Podtaczanie budynkéw do sieci gazowniczej potaczone z wymiang zrédta ciepta
na gazowe

Przy budowie przytgcza gazowego najpierw nalezy ustali¢ czy istnieje mozliwosc
doprowadzenia sieci gazowej do granic posesji (informacja z zaktadu gazowniczego).
Jesli odpowiedz jest pozytywna, wowczas nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o wydanie
warunkéw o zapotrzebowanie na gaz. Do wniosku nalezy dotgczyc:

- oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane;
- plan zabudowy;

- deklaracje 0 szacunkowym zuzyciu gazu;

- dokumentacje dodatkowg wynikajgcg z przepisow prawa lokalnego.

Warunki przytgczen gazowych sg wazne jedynie przez rok. W tym czasie trzeba
doprowadzi¢ gaz do posesji. Kolejnym etapem jest podpisanie umowy
przytaczeniowej pomiedzy inwestorem, a zaktadem gazowniczym. Przed
rozpoczeciem prac nalezy zamowi¢ projekt budowy przytgcza. Gotowe przytgcze
gazowe trzeba zgtosi¢ do odbioru w zaktadzie gazowniczym. Warunkiem odbioru
przytacza gazowego jest posiadanie odpowiedniego protokotu kominiarskiego
(potwierdzajgcego sprawnosc¢ oraz szczelnosé instalacji domowych). Po zakoriczeniu
odbioru mozna podpisa¢ umowe kupna gazu.

Koszt budowy przytgcza gazowego zalezy od jego specyfiki oraz dtugosci. Na
koszty sumaryczne sktada sie:

- wydanie warunkoéw technicznych zapotrzebowania na gaz - 50 — 150 zt.

- projekt budowy przytgcza gazowego — 1 000 — 2 500 zt.

- opfaty geodezyjne (obejmujgce geodezyjne wytyczenie przylgcza, wykonanie
mapy oraz inwentaryzacje powykonawczg) — 1 000 - 2 000 zt.

- optata przytgczeniowa — 1 400 — 2 000 zt.
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- montaz szafki gazowej — 300 — 600 zt.
- odbiér przytgcza gazowego — 100 - 150 zt.
Budowa mikro oraz malych biogazowni rolniczych

Mikroinstalacja to odnawialne zrodio energii 0 mocy zainstalowanej elektrycznej
nie wiekszej niz 40 kW, przylgczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie
wiekszej niz 120 kW.

Mata instalacja to odnawialne Zzrodio energii o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 40 kW i nie wiekszej niz 200 kW, przytgczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o tgcznej
zainstalowanej mocy cieplnej wiekszej niz 120 kW i nie wigkszej niz 600 kW.

Mikrobiogazownie (np. kontenerowe) i mate biogazownie rolnicze to rozwigzanie
korzystne dla matych i srednich gospodarstw rolnych i przetworczych, ktére chca
same zaopatrywac sie w tanig energie elektryczng i cieplng oraz sg zainteresowane
alternatywnym zagospodarowaniem dostepnych surowcow. Mate biogazownie mogg
sie opfacaé, szczegodlnie w przypadku zagospodarowania na wiasne potrzeby
wytworzonego ciepta i prgdu oraz stosowania jako substrat biomasy z zaktadu
produkcyjnego lub przetwérczego.

Koszt montazu mikrobiogazowni kontenerowej wynosi okoto 300 000 zt. Roczny
uzysk energii elektrycznej wynosi okoto 35 % a uzysk energii cieplnej 45 %.

Budowa malych elektrowni wiatrowych

Mate elektrownie wiatrowe z reguly nie przekraczajg mocy 50 kW, a ich
powierzchnia robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m®. Polskie prawo przewiduje
specjalne wsparcie dla instalacji OZE nie przekraczajgcych 40 kW, ta moc moze byé
traktowana jako graniczna dla matych elektrowni wiatrowych.

W polskich warunkach klimatycznych mate elektrownie wiatrowe powinny byc¢
przystosowane do pracy w niskich predkosciach wiatru, co z punktu widzenia
konstrukcji turbiny przektada sie na wiekszy wirnik przy zmniejszonej mocy
generatora.

Przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie przeprowadzenie starannej oceny
wietrznosci stosujgc proste metody oceny lokalizacji pod katem eliminacji wptywu
przeszkod terenowych, badz przeprowadzenie monitoringu warunkéw wiatrowych
przez specjalistyczng aparature. Jest to o tyle istotne, Zze ilos¢ energii z elektrowni
wiatrowej jest zalezna od trzeciej potegi predkosci wiatru, co oznacza ze wiatr
o dwukrotnie wiekszej predkosci moze dostarczy¢ osSmiokrotnie wiecej energii.

W celu szybszego uzyskania pozwolenia na budowe mata elektrownia wiatrowa
nie powinna przekracza¢ catkowitej wysokosci 30 m. Chcac zlokalizowac turbine
wiatrowg na tzw. zgtoszenie, czyli bez pozwolenia budowlanego, nalezy sytuowac
turbing na maszcie nie zwigzanym na state z gruntem, tzn. lekkim maszcie
kratownicowym z linkami odciggowymi. Jednak tego typu rozwigzania mogg byc¢
stosowane tylko dla najmniejszych elektrowni o mocy do 5 kW.

Koszty instalacji matej elektrowni wiatrowej o mocy 5 kW wynoszg okoto
40 000 zt natomiast elektrowni o mocy 40 kW okoto 260 000 zt.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzyé rocznie
takg ilo$¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku czyli dla przyktadowej
elektrowni o mocy 5kW bedzie to okoto 4,4 MWh — 8,8 MWh, natomiast dla
elektrowni o mocy 40 kW - 35 MWh — 70 MWh.
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Rozwdj sieci gazowniczej

Wedtug danych uzyskanych od Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. na terenie
Gminy Dzierzgon planowane jest przeprowadzenie gazyfikacji miejscowosci Bruk
i Nowiny
Rozwdj i modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej

Wedtug danych uzyskany od ENERGA Operator S.A. na terenie miasta i gminy
Dzierzgon planowane sg miedzy innymi nastepujgce zamierzenia inwestycyjne
z zakresu infrastruktury elektroenergetycznej:

- Budowa stacji elektroenergetycznej 110/15kV GPZ Dzierzgoh wraz

Z powigzaniami z istniejgcg siecig SN 15 kV;

- Budowa linit WN 110 kV relacji Zalewo - Mikofajki Pomorskie (zasilanie m.in. dla
planowanej stacji 110/15 kV GPZ Dzierzgon);

- Automatyzacja linii SN 15 kV poprzez montaz roztgcznikdw sterowanych drogag
radiowa;

- Program wymiany przewodow gotych na izolowane na niskim i sSrednim napieciu;

- Wymiana zuzytych/wyeksploatowanych stacji stupowych 15/0,4 kV.

Budowa biogazowni rolniczej - dziatanie uzupetniajace/opcjonalne

Budowa biogazowni rolniczej jest inwestycjg wieloletnig, dlatego wymaga
opracowania szczegotowych i dlugoterminowych planoéw, obejmujgcych m.in.
zapewnienie dostepnosci substratow do produkcji biogazu, lokalizacji instalaciji,
wykorzystanej technologii czy pdzniejszego wykorzystania wyprodukowanej energii
elektrycznej i cieplnej.

Warto$é energetyczna biogazu waha sie w granicach 16,7 do 23 MJ/m? i jest
Scisle uzalezniona od proporcji gazéw wchodzgcych w jego skfad, szczegdlnie od
udzialu metanu. Srednia warto$é opatowa biogazu wynosi ok. 21,54 MJ/m3. W
przypadku oczyszczenia biogazu z CO, jego warto$¢ opatowa zwieksza sie do ok.
35,5 MJ/m>. Energia zawarta w 1 m® takiego biogazu odpowiada energii zawartej w
0,93 m® gazu ziemnego, w 1 dm? oleju napedowego, w 1,25 kg wegla lub odpowiada
9,4 kWh energii elektrycznej (wg strony internetowej  www.gmina.bio-
gazownie.edu.pl).

Istniejg cztery podstawowe zrodta surowcow do produkcji biogazu: oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpadow, gospodarstwa rolne, przemyst rolno-spozywczy.
Zrédia te nalezy rozpatrywaé oddzielnie, gdyz odzyskiwanie biogazu z kazdego z nich
rézni sie technologicznie i wptywa m.in. na wielkos¢ komér fermentacyjnych,
zbiornikdbw na mase pofermentacyjng i moc urzgdzen kogeneracyjnych.

Budowa elektrowni wiatrowych
Energetyka wiatrowg jest technologig bezemisyjng. Oznacza to, ze przy produkciji

energii elektrycznej nie sg emitowane do atmosfery gazy cieplarniane takie jak
dwutlenek wegla, tlenki siarki, czy tlenki azotu. Dodatkowo, produkcja energii z farm
wiatrowych nie wptywa na zanieczyszczenie gleb, degradacje terenu czy straty
w obiegu wody.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie
takg iloS¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku (8 760 h) czyli dla
przyktadowej elektrowni:

- o mocy 1 MW bedzie to od 876 do 1 752 MWh/rok,
- 0 mocy 2 MW bedzie to od 1 752 do 3 504 MWh/rok.
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Przypominajac, iz zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Dzierzgon
w 2014 r. na potrzeby gospodarstw domowych wyniosto okoto 4 727 MWh to jedna
elektrownia. omocy 2 MW jest w stanie zapewni¢ okoto 74 % rocznego
zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie elektryczna.

Szacuje sie, iz srednie naktady inwestycyjne na budowe ladowej farmy wiatrowej
wynoszg okoto 6 600 000 zt za 1 MW mocy zainstalowanej. Najdrozszy jest zakup
i montaz wiezy oraz turbiny (ok. 74% kosztéw). tacznie =z instalacjg
elektroenergetyczng oraz przytgczeniem do sieci jest to ok. 84 % kosztéw inwestyciji.
Koszt fundamentu to 8 %, a pozostate koszty (w tym przygotowanie projektu) to
kolejne 8 %.

- Budowa farmy fotowoltaicznej - dziatanie uzupetniajace/opcjonalne

Najkorzystniejszym zrédtem energii odnawialnej (zarowno pod wzgledem
ekonomicznym, jak i $rodowiskowym) sg wszelkie instalacje wykorzystujgce
promieniowanie stoneczne. Energia promieniowania stonecznego to z punktu
widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne zrédio energii odnawialnej (brak efektow
ubocznych, szkodliwych emisji oraz zubozenia naturalnych zasobdéw w trakcie
wykorzystywania). W Polsce istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego.

Wedilug wykonywanych w kraju inwestycji polegajacych na budowie farm
fotowoltaicznych mozna zatozy¢ i elektrownia PV o mocy 1 MW moze w skali roku
wyprodukowaé okoto 1 000 MWh energii elektrycznej. Przyktadowa elektrownia o
mocy 1 MW bedzie zajmowata obszar o powierzchni okoto 2 ha.

Budowa obiektu o mocy 1MW to koszt w granicach od 4 000000 do
5000 000 zt (elektrownia o dogodnej lokalizacji — wyrownany utwardzony teren,
korzystnie sytuowany wzgledem stonca).

X.  MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywno$s¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego
urzgdzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnosc¢
energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktdre stanowig srodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 15.04.2011 r o efektywnos$ci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr 94, poz.
551, ze zm.) naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej
dwoch Srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 10 ust. 1), przez ktére nalezy rozumied,
zgodnie z art. 10 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej;
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2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. 2014, poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz.
1409 ze zm.) o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora
publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocag zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych $rodkach stluzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Ponadto istnieje mozliwos¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji
inwestycji stuzgcych poprawie efektywnos$ci energetycznej) , ktéory mozna uzyskac realizujgc
zadania stuzace podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 17, ust. 1
ustawy.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzg w szczegolnosci nastepujgce rodzaje
przedsiewziec:

- izolacja instalacji przemystowych;

- przebudowa lub remont budynkow;

- modernizacja:

- urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

- oswietlenia,

- urzadzen potrzeb wiasnych,

- urzgdzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta;

- odzysk energii w procesach przemystowych;

- ograniczenie:

- przeptywdw mocy biernej,

- strat sieciowych w ciggach liniowych,

- strat w transformatorach;

- stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wiasnych
lub przytgczonych do sieci odnawialnych zrédtach energii, w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych:

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych zZrodet
ciepta opalanych weglem, koksem, gazem Iub olejem opatowym zrodtami
charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczna, w tym odnawialnymi
zrédtami energii, cieptem wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych;

- zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych
sposobow przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujgcymi
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sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, ciepta wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych;

- budowa przytgcza cieptowniczego oraz zakup albo modernizacja wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych Ilub
indywidualnych zrodet ciepta cieptem z sieci cieptowniczej wytworzonym
z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalaciji
przemystowych;

- modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzgcego =z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
z odnawialnych zrédet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacii
przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.

U. 2014, poz. 712) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachdéw lub dachéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

montaz urzgdzeh zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalac;ji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji)
ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celdéw proponuje sie podjg¢ nastepujgce dziatania:

1.

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatann gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwosci uzyskania swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow gminnych poprzez dziatania

termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnosé
kosztowg (stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszczedno$ci finansowe;j)
oraz wskazywacC uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskac
dopasowujgc zrodta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacii
sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak o$wietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci o$wietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybor najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb miasta przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmow wptywajgcych na poprawe efektywnos$¢ zuzycia energii jest

system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikow proceséw generacji, przesyiu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposéb niezawodny, bezpieczny
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I ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogow ochrony Srodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

- umozliwiajg dynamiczne zarzadzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za

pomocg m.in. punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach

i taczach,

- zwiekszajg niezawodnosc¢ i efektywnos¢ dostaw energii oraz wydajnosci operacyjne;j
sieci,

- rozszerzajg zakres pomiarow i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzgdzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtdwnych elementow funkcjonowania ISE jest inteligentny system
pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajacy sie
Z licznikow energii i mediow komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
b) telekomunikacji i sieci komputerowych (przesytanie danych),
c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnoéci inteligentnych systeméw
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcag a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzgdzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania  systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80 % odbiorcéw.

Xl.  MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

11.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Na terenie gminy nie ma zlokalizowanych zasobdow paliw kopalnych oraz nie sg
znane nadwyzki energii mozliwe do wykorzystania w sposdb ekonomicznie uzasadniony.
Z uzyskanych informacji o kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, iz nie
istniejg znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy
nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu potrzeb cieplnych innych
odbiorcow.

11.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub
cieplng moze znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
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przemystu na $rodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych
z paliw kopalnych.

Jak wynika z ankietyzacji zaktadéw przemystowych na terenie gminy nie wykorzystuje
sie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

11.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

11.3.1. Mozliwosé wykorzystania energii wodnej

Najwazniejszym ciekiem wodnym na terenie Gminy Dzierzgon jest rzeka Dzierzgon.
Rzeka ta bierze swoj poczatek na Pojezierzu Itawskim i uchodzi do jez. Druzno. Dtugosé
rzeki wynosi 57,2 km, a powierzchnia zlewni - 427,6 km?. Rzeke mozna, ze wzgledu na jej
charakter, podzieli¢ na dwa odcinki. Odcinek wysoczyzny o duzych spadkach oraz odcinek
rzeki o charakterze nizinnym, ptyngcy w watach przeciwpowodziowych, ponizej miasta
Dzierzgon. Wedtug danych RZGW w Gdansku s$rednie roczne przeptywy rzeki w latach
1971-2003 na wodowskazie w Bggarcie wynosza:

- $rednia z przeptywdw $rednich rocznych — 1,823 m?/s,
- érednia z najmniejszych przeptywdw rocznych — 0,5779 m?s.

Ze wzgledu na niestabilnos¢ rzeki Dzierzgon, duzy wptyw na dziatanie elektrowni
wodnych ma pora roku oraz pogoda. Przeptyw moze sie wahaé w granicach od 0,2 m%/s
w lipcu do nawet 10 — 20 m®s w marcu i w kwietniu. Brak zbiornikdw retencyjnych na rzece
jest jednym z czynnikdw okreslajgcych niestabilny charakter rzeki. W zimie ostry mréz moze
nawet doprowadzi¢ do zatrzymania elektrowni.

Idealnym ciekiem do lokalizacji elektrowni wodnych bytaby rzeka, ktéra miataby staty
przeptyw, podlegajacy tylko niewielkim wahaniom i bardzo bystry nurt. Te dwie cechy raczej
nie wystepujg w przyrodzie tgcznie: do$¢ stabilnym przeptywem charakteryzujg sie rzeki
nizinne, natomiast bystry nurt jest cechg gérskich potokéw, o nieregularnym przeptywie.
Rzeka Dzierzgoh charakteryzuje sie natomiast niskim i nieregularnym przeptywem, tak wiec
jest niekorzystna do lokalizacji elektrowni wodnych.

Duzy wptyw na przeptyw ciekéw oprécz topografii i geomorfologii terenu wywiera
rowniez wielkos¢ opadu deszczu. Wedtug danych IMGW za lata 1971-2000 rejon Gminy
Dzierzgon na tle kraju charakteryzuje sie wysokimi rocznymi wartosciami opadu w granicach
600 — 700 mm. Na kolejnej rycinie przedstawiono Srednie roczne sumy odpadéw deszczu
w latach 1971-2000 na tle kraju.
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ROK - YEAR Suma opadu
1971-2000 B Precipitation totals
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Ryc. 11. Roczne sumy opadéw deszczu w latach 1971 - 2000
Zrédfo: IMGW

Przy okreslaniu szczegétowych wytycznych do lokalizacji elektrowni wodnych mozna
wyznaczy¢ podstawowe kroki, jakie nalezy poczyni¢ przed podjeciem decyzji
0 przeprowadzeniu studium wykonalno$ci inwestycji:

1. Zbadanie topografii i geomorfologii terenu.
Ocena zasobdéw wodnych i potencjatu hydroenergetycznego.
Wybdér lokalizacji i opracowanie koncepcji wstepnej.
Ocena oddziatywania na srodowisko oraz dobor srodkéw zaradczych.
Dobdr turbin, generatoréw i ich uktadéw regulaciji.
Ocena ekonomiczna projektu oraz rozpoznanie mozliwosci finansowania.
Rozpoznanie ram instytucjonalnych oraz procedur administracyjnych wymaganych
dla uzyskania niezbednych pozwolen.

NookwN
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11.3.2. Mozliwos¢é wykorzystania energii wiatrowej
Gmina Dzierzgon znajduje sie w Il — bardzo korzystnej strefie energetycznej wiatru.

Dla strefy tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
- nawysokosci 10 m — 750 — 1000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
- na wysokosci 30 m — 1 000 — 1 500 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast
w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref.

14 14 16

17 18 19 20 |

22 23 24 25

54

5

(%]

e |

Strefy:

Il - Bardzo korzy
Il - Korzystna

Y- Miekorzystna

| - Wyhitnie karzysta

I - Mato korzystna

stha

' Gmina Dzierzgon

8 19 20 |

22 23 24

Ryc. 12. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Tabela 30. Potencjaf energet

Zrédfo: IMWGW

czny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa Roczna energia V\giatru nawys. | Roczna energia V\giat_ru na wys.
10 m [KWh/m* wirnika] 30 m [kWh/m* wirnika]
| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
Il — bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Il — korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédfo: IMWGW

Dla wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowej oraz wykonania niezbednych obliczen

konieczna jest rowniez ocena skali szorstkosci terenu. Teren pod inwestycje powinien by¢
bezlesny, najlepiej trawiasty, co zapewni niezaburzony ruch powietrza wokét elektrowni.
Wszelkie przeszkody terenowe, znajdujgce sie na drodze przesuwajgcych sie mas
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powietrza, powodujg gwattowne zmniejszenie predkosci wiatru i wzrost turbulencji w jej
poblizu. Na obszarze o maksymalnej klasie szorstkosci (teren z licznymi, duzymi
przeszkodami potozonymi blisko siebie, obszary le$ne, srédmiescia duzych miast i obszary
zurbanizowane) produktywnos¢ moze spas¢ nawet o ponad 50 %. Ponizej przedstawiono
opis terenu przyporzadkowany do poszczegolnych klas szorstkosci:

- klasa szorstkosci 0 - ptaski teren otwarty, na ktérym Srednia wysokos¢ jakichkolwiek
obiektow nie przekracza 0,5 m,

- klasa szorstkosci 1 - teren otwarty z nielicznymi przeszkodami, moze by¢ nieznacznie
pofatdowany, luzna niska zabudowa, pojedyncze niskie drzewa w duzych
odlegtosciach od siebie,

- klasa szorstkosci 2 - teren z duzymi otwartymi przestrzeniami ptaski lub pofatdowany,
moga wystgpi¢ drzewa lub skupiska drzew, lecz w znacznej od siebie odlegtosci oraz
luzna zabudowa,

- klasa szorstkosci 3 - teren z przeszkodami, tereny zalesione, przedmiescia duzych
miast, mate miasta i tereny podmiejskie, tereny przemystowe luzno zabudowane,

- klasa szorstkosci 4 - teren z licznymi przeszkodami, potozonymi blisko siebie,
skupiska drzew lub budynkéw, lecz w odlegtosci co najmniej 300 m od miejsca
pomiaru wiatru,

- klasa szorstkosci 5 - teren z licznymi, duzymi przeszkodami potozonymi blisko siebie,
obszary lesne, srédmiescia duzych miast i obszary zurbanizowane.

Po dokonaniu wizualizacji terenowej Gminy Dzierzgon obszar analizowanej jednostki
w wiekszosci kwalifikuje sie do 2 klasy szorstkosci a miejscami do klasy 3.

11.3.3. Mozliwos¢é wykorzystania energii stonecznej

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m? Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wioszech rocznie do jednego m?® powierzchni dociera okoto 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozklad promieniowania
stonecznego jest nierbwnomierny w cyklu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni. (kwiecieh-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepujg
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wieksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak réwnoczes$nie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co osfabia wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przej$ciowej
miedzy potudniem a potnoca. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowac, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
moga by¢ Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwdéj mikroinstalacji
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

W okolicach Gminy Dzierzgoh wartosci nastonecznienia moga osigga¢ wartosci
nawet do 1 080 kWh/m?/rok.
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Ryc. 13. Rozkiad rocznych wartosci nastonecznienia w Polsce
Zrodto: solargis.info

Ustonecznienie jest definiowane, jako liczba godzin stonecznych, czas podany
w godzinach, podczas ktérego na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio promienie
stoneczne. Jest to parametr opisujgcy gtownie warunki pogodowe a nie zasoby energii
stonecznej. Wykorzystuje sie go jednak w energetyce stonecznej do szacowania warunkow
pracy instalacji np. do wyliczania godzin pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji kolektoréw
stonecznych. Warunki klimatyczne, ktére miedzy innymi opisuje ustonecznienie determinujg
zaréwno mozliwosci wykorzystania energii stonecznej, jak réwniez limitujg optacalny okres
eksploatacji instalacji stonecznych.

Gmina Dzierzgoh potozona jest w strefie najwyzszych rocznych sum ustonecznienia.
Roczna wartos¢ ustonecznienia w okolicach Gminy Dzierzgon wynosi od 2 000 do 2 100 h
(dane IMGW za 2014 r.).
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ROK - YEAR
2014

Ustonecznienie
Sunshine Duration

~ Gmina Dzierzgon
| [

1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 h

Ryc. 14. Rozkiad rocznych wartosci ustonecznienia w Polsce
Zrédfo: IMGW

Wartos¢ ustonecznienia podczas lata dla Gminy Dzierzgon wynosi okoto 825 h (co
stanowi 41 % tgcznego rocznego ustonecznienia), natomiast w okresie zimowym jest to tylko
okoto 210 h (okoto 10,5 % rocznego ustonecznienia).

Na kolejnych rycinach przedstawiono rozktad warto$ci ustonecznienia dla okresu
zimowego i letniego.
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Ryc. 15. Rozki{ad wartosci ustonecznienia w okresie zimowym
Zrédto: IMGW

LATO - SUMMER Ustonecznienie
2014 = Sunshine Duration
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Ryc. 16. Rozktad wartosci ustonecznienia w okresie letnim
Zrédto: IMGW
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11.3.4. Mozliwos¢é wykorzystania energii geotermalnej

Z ponizszej mapy wynika, iz rejon Gminy Dzierzgon potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie jednymi z nizszych wartosci temperatur wéd podziemnych. Na
gtebokosci 2 000 m p.p.t. temperatura wod wynosi okoto 45 C.
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Ryc. 17. Rozktad temperatur na gtebokosé 2 000 m p.p.t.

Zrédfo: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Gmina Dzierzgon nie znajduje sie na perspektywicznych obszarach wykorzystania
wod termalnych do celéow cieptowniczych w obrebie wytypowanych zbiornikow
hydrotermalnych na Nizu Polskim (kolejna rycina).
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Ryc. 18. Lokalizacja perspektywicznych obszarow wykorzystywania wod termalnych

) do celow cieptowniczych na Nizu Polskim
Zrédto: Prezentacja ,Zasoby geotermalne w Polsce”, Dr. Inz. Anna Sowizdzat

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
w zaleznosci od temperatury wydobywanych wod termalnych.
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Ryc. 19. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
Zrédto: Prezentacja ,Energia Geotermalna”, AGH
11.3.5. Mozliwos¢ wykorzystania energii z biomasy

Biomasa z rolnictwa - stoma

Wartos¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. Stomy szarej,
czyli pozostawionej przez pewien czas po scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wiasciwosciami
energetycznymi oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zoéttej, czyli Swiezo
Scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejszg wartos¢ energetyczng, lecz powoduje
takze wiekszg emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy,
okreslajgce maksymalng dopuszczalng wilgotnos¢ stomy. Cho¢ normy te sg rozne dla
roznych urzgdzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie
w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedstawiono wartos¢ opatowg poszczegodlnych

rodzajow stomy.

Tabela 31. Warto$ci opatowe poszczegdlnych rodzajow stomy

Rodzaj stomy Wilgotnosé Wartos¢ opatowa w stanie Wa}rtoéc’: opatowa
Swiezym [MJ/kg] w stanie suchym [MJ/kg]
stoma z pszenicy,
pszenzyta, zyta, 15-20 % 12,0-14,1 16,1-17,3
jeczmienia, owsa
sfoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia

roslinnego”.
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Do wyliczenia produkcji stomy ze zb6z podstawowych wykorzystano nastepujgce
srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy (wg opracowania
,Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne”):
pszenica ozima — 4,4 Mg/ha,
pszenzyto ozime— 4,9 Mg/ha,

- zyto ozime — 5,1 Mg/ha,

- jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha,
- pszenica jara — 3,6 Mg/ha,
- jeczmien jary — 3,6 Mg/ha,
- owies jary — 4,4 Mg/ha,

- rzepakirzepik — 2,2 Mg/ha,

Na podstawie przedstawionych zatozen w kolejnej tabeli wyliczono roczng wartos¢
opatowg stomy w stanie swiezym ze zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku na terenie
Gminy Dzierzgon.

Tabela 32. Roczna wartos$é opafowa stomy w stanie Swiezym na terenie Gm. Dzierzgon

. Powierzchnia Produkcja stomy Wartos¢é opatowa w stanie

zboze A

uprawy [ha] [Mg] Swiezym [GJ]

Pszenica ozima 5 687,23 25 023,81 300 286-352 836
Pszenica jara 142,75 513,90 6 167-7 246
zyto 25,77 131,43 1577-1 853
Jeczmien ozimy 60,56 181,68 2 180-2 562
Jeczmien jary 324,01 1166,44 13 997-16 447
owies 31,44 138,34 1 660-1 951
Pszenzyto ozime 218,46 1 070,45 12 845-15 093
Pszenzyto jare 22,60 110,74 1 329-1 561
Rzepak i rzepik 2822,71 6 209,96 63 963-77 625
tacznie 9 335,53 34 546,75 404 004-477 173

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspodtczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspotczynnika
wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych
uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych
tak do ogdlnego ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspoétczynnik ten ksztaltuje sie na
poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana zalezny jest od warunkow siedliskowych.
W warunkach Polski $redni plon wynosi okoto 4 t/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie
gminy wynosi 824,62 ha (wg Powszechnego Spisu Rolnego, 2010 r.).

Wykorzystujgc powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na
cele energetyczne wynosi 330 Mg/rok. Przyjmujgc warto$¢ opatowg siana na poziomie
14,8 MJ/kg to wartos¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne
wynosi 4 884 GJ/rok.

Biogaz — hodowla zwierzat gospodarskich
Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2010r. na terenie
Gminy Dzierzgon pogtowie zwierzgt gospodarskich wynosi:
- bydto razem — 2 883 szt.,
- trzoda chlewna razem — 3 266 szt.,
- dréb razem — 5 673 szt.
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W przeliczeniu na duze jednostki przeliczeniowe inwentarza (DJP) pogtowie zwierzat

gospodarskich przedstawia sie nastepujgco:
- bydto razem — 2 306,4 szt. DJP,
- trzoda chlewna razem — 653,2 szt. DJP,
- dréb razem — 22,7 szt. DJP.

Wedtug opracowania ,Odnawialne Zzrédta energii — przykfady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009 r.) sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

- bydta—1,5m°
- trzody chlewnej — 1,0 m?,
- drobiu — 3,75 m°.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkciji
biogazu z pogtowia zwierzgt gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Dzierzgon, ktéry
wynosi 1 532 243 m>.

Biogaz - oczyszczalnia sciekéw

Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekéw jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
sie go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach sciekéw.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerdbki osadéw sciekowych, w wyniku
ktérej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotwdrczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozktadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. Wartos¢ opatowa biogazu pozyskanego z osaddéw sciekowych
w oczyszczalniach $ciekdéw wynosi od 21 do 23 MJ/m?.

Skifad biogazu zalezy od skfadu substratow, zas ilo$¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawartosci zwigzkéw organicznych w osadzie. Sktad biogazu pozyskanego
z osadow sciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH;—55-70 %,
- CO,-27-44 %,

- H;-0,2-1 %,
- HyS -0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwigzki chlorku - <1 %,
- Zwigzki amoniaku - <1 %.
Wedtug danych GUS w 2013 r. podczas procesu oczyszczania $ciekow na terenie
Gminy Dzierzgon wytworzono 11 Mg suchej masy osadow.
Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg suchej masy osadu Sciekowego
mozna otrzyma¢é 0,875 — 1,020 m? biogazu.
Wykorzystujgc powyzsze zatozenia szacuje sig, iz na terenie analizowanej jednostki
mozna w skali roku z osadéw $ciekowych wytworzyé od 9 625 do 11 220 m? biogazu.

Drewno

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie
Gminy Dzierzgon przeprowadzono w oparciu o powierzchnie gruntéw lesnych i rocznego
przyrostu drewna. Dla obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne mozna
postuzy¢ sie metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie
Wzoru:
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Za = A X | x By x Fe [Mm3/rok]

Gdzie:

Zy — zasoby drewna z lasdw na cele energetyczne,

A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] — 434,95 ha (dane GUS za 2013 r.)

| — przyrost biezacy migzszosci [m*/ha/rok] — 9,14 m*ha/rok (wg GUS — ,Raport o stanie
lasow w Polsce 2013 r.”, Warszawa, czerwiec 2014 r.)

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — 55 % (dane GUS)

F. — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — 15,9 % (obliczenia wtasne na
podstawie danych GUS)

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele
energetyczne pochodzgce z laséw na terenie Gminy Dzierzgon, ktére wynoszg jedynie
347,7 m*/rok.

Odpady
Na terenie wojewodztwa pomorskiego, w ramach projektu ,System gospodarki

odpadami dla Metropolii Trojmiejskiej", ma powstac instalacja termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych z terenu wojewddztwa pomorskiego. Przestankg do realizacji
projektu jest wynikajgcy z przepisow krajowych i UE fakt, ze od 1 stycznia 2013 roku
zabronione bedzie gromadzenie na sktadowiskach odpadow tzw. frakcji energetycznej, czyli
takich odpadow, ktére mozna wykorzystac¢ do celow energetycznych.

W grudniu 2011 r. wydano decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy
instalacji termicznego przeksztatcania frakcji energetycznej odpadéw komunalnych na
terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku.

Po szczegdtowych analizach wariantéw technologicznych podjeto decyzje, ze
w spalarni, ktéra powstanie w Gdansku zastosowana zostanie technologia spalania frakciji
energetycznej w kottach rusztowych z oczyszczaniem spalin metodg pétsuchg oraz
z zastosowaniem niekatalitycznej metody redukcji tlenkéw azotu. Planuje sie, ze spalana
frakcja energetyczna pochodzita bedzie z zaktaddéw przetwarzajgcych odpady komunailne,
ktore funkcjonujg w wojewddztwie pomorskim.

Wartos¢ opatowa frakcji wysokoenergetycznej odpadéw, ktére jako paliwo podawane
bedg do kottéw, bedzie blisko dwukrotnie wyzsza niz wartos¢ opatowa zmieszanych
odpaddéw komunalnych. Zaletg spalania frakcji energetycznej odpadow jest réwniez fakt, ze
powstaje zdecydowanie mniej produktdéw ubocznych spalania tj. popiotu i zuzlu oraz
produktdéw z oczyszczania spalin. Ich ilos¢ w stosunku do technologii spalania odpadéw
zmieszanych moze by¢ nawet kilkukrotnie nizsza.

W zwigzku z powyzszym potencjalnie odpady zebrane z obszaru Gminy Dzierzgon
beda przekazywane do instalacji ich termicznego przeksztatcania.

11.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztéw wytwarzania energii koncowej, jak i
przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Kogeneracja jednak najczesciej
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zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od odbiorcy
ciepta jego ilos¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza instalacji
energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektrycznej
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneraciji.

GENERACJA ROZDZIELNA
{sprawnosc 55%)

straty 39 KOGENERACJA
(sprawnosc 90%)

energia elektr.
spr. 35%

5 ) o
U

straty 4 straty 6

energia elektr.

R

cieplo

Ryc. 20. Produkcja energii elektrycznej i ciepfa w trybie generacji rozdzielnej
i kogeneracji
Zrédto: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33
jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej na
poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii cieplnej
wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej samej ilosci
energii koncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje
szczegolne zastosowanie w matych jednostkach wytworczych energetyki rozproszonej.
Rozwdj tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wiasny gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiektéw
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg do
rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Wyprodukowane paliwa mogg zostaé wykorzystane do celow
transportowych lub by¢ zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzadzeniami uktadéw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty pradotwdércze na bazie silnikow spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon ukladéw kogeneracyjnych
skojarzonych z uktadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spala¢ paliwa
gazowe, jak i ciekle, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji thuszczéw
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW, do
Kilku MW.
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Znajgc szacunkowy roczny potencjat wytwarzania biogazu na terenie Gminy
Dzierzgon pochodzacego z hodowli zwierzat gospodarskich (1 532 243 m®) oraz przyjmujac
warto$¢ energetyczng biogazu na poziomie 21 MJ/m®, mozna obliczy¢ iloé¢ energii cieplne;
oraz elektrycznej wytworzonej w kogeneracji (przy zatozeniu ogoélnej sprawnosci 90 %
i stosunku wytworzenia energii elektrycznej do cieplnej 31 % do 69 %) z tego paliwa. Ponizej
przedstawiono wyliczenia:

llo$¢ biogazu: 1 532 243 m?,
Warto$é opatowa biogazu: 1 532 243 m® x 21 MJ/m® =32 177 GJ,
Produkcija energii elektrycznej w skojarzeniu:
32177 GJ x 90 % x 39 % = 11 294 GJ (3 137,3 MWh),
Produkcja energii cieplnej w skojarzeniu:
32177 GJ x 90 % x 61 % = 17 665,2 GJ,
Szacowana moc elektryczna kogeneratoréw gazowych:
3 137,3MWh /365/24 + 10 % = 0,4 MWg

Xll. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gmina Dzierzgon sgsiaduje z szescioma gminami, z ktorymi w réznym stopniu jest
powigzana infrastrukturg energetyczng i gazowg. Sgsiadujgce gminy to: Stary Targ,
Markusy, Stare Pole, Rychliki, Stary Dzierzgon, Mikotajki Pomorskie. Najsilniejsze
powigzania infrastrukturalne istniejg z Gming Stary Targ (gazociag wysokiego cisnienia
doprowadzajgcy gaz ziemny na teren gminy) oraz Gming Mikotajki Pomorskie (GPZ
w energie elektryczng gminy).

Z uwagi na zaopatrzenie terenu Gminy Dzierzgon w ciepto z indywidualnych kottowni
lokalnych, nie przewiduje sie wspotpracy miedzy sasiednimi gminami w tym zakresie.
Jednakze biorgc pod uwage rozwdéj wykorzystania biomasy w postaci drewna na opat istnieje
podstawa do zawigzania wspotpracy z gminami dotyczgcej pozyskania tego nosnika energii.
Wspdétpraca odnosi sie do gmin o wiekszej lesistosci i potencjale pozyskania grubizny.

Z powodu zaopatrzenia terenu Gminy Dzierzgon w energie elektryczng za pomoca
linii napowietrznych sredniego i niskiego napiecia, ktore przebiegajg przez terytoria gmin
sgsiadujgcych istnieje koniecznos¢ wspétpracy miedzy gminami w przypadku planowanego
rozwoju, modernizacji i napraw linii dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnosci
operatora sieci dystrybucyjnej. Bedzie to jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego — ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Dzierzgon nie przewidujg dziatah wykraczajgcych
poza zatwierdzony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki plan operatora systemu
dystrybucyjnego.

Ze wzgledu na zaopatrzenie terenu Gminy Dzierzgon w gaz przewodowy za pomoca
gazociggéw przebiegajgcych przez terytoria gmin sgsiadujgcych istnieje koniecznosé
wspotpracy miedzy gminami w przypadku planowanego rozwoju, modernizacji i napraw
przewoddéw dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalnoSci operatora sieci
dystrybucyjnej. Inwestycje te beda jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego, ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
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elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Dzierzgon nie przewidujg dziatan wykraczajgcych
poza plan rozwoju operatora.

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
zrédtach energii istnieje  konieczno$¢ zwigzania wspotpracy z gminami sgsiednimi
w przypadku inwestycji, ktérych uruchomienie bedzie znaczgco oddziatywato na tereny
pozostatych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, ktore realizowane
bedg na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami. Wspodipraca moze
rowniez zosta¢ zawigzana w ramach dostaw nosnikow energii (paliw opartych na biomasie).

Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne mogg postuzy¢ jako element
wspotpracy z gminami osciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
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WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

Wybrane akty prawne (stan prawny na czerwiec 2015 r.):

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 r., poz. 1059, ze
zm.),

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r., Nr
94, poz. 551, ze zm.),

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz.U. 2014 r., poz. 712),

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady odnosnie stawianych celéw w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej.

Literatura i wybrane dokumenty programowe:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.,

Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020,

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030),

Program Ochrony $rodowiska Wojewddztwa Pomorskiego,

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego — Pomorskie 2020,

Regionalny Program Strategiczny (RPS) w zakresie energetyki i Srodowiska,
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020,
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Dzierzgon (2008 r.),

Strategia ekoenergetyczna Gminy Dzierzgon na lata 2007 — 2021,

Program ochrony srodowiska dla Gminy Dzierzgon,

Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
i Gminy Dzierzgon — 2010,

Strategia Rozwoju dla Miasta i Gminy Dzierzgon na lata 2014 — 2024,
Gospodarowanie energig na poziomie lokalnym - Podrecznik dla gmin.

Dostepne strony internetowe:

www.stat.gov.pl,

www.oze.info.pl,
www.energiaisrodowisko.pl,
www.rada-zre.pl,
www.niskaemisja.pl,
www.geoportal.gov.pl,
www.funduszeeuropejskie.gov.pl,
www.nfosigw.gov.pl,
www.mir.gov.pl,
www.mos.gov.pl.
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Green Key

Materiaty w posiadaniu Urzedu Miejskieqo w Dzierzgoniu:

decyzje,

pozwolenia,

umowy,

raporty i sprawozdania ilosciowe,
opracowania,

statystyki,

uchwaty.

Materialy przekazane przez podmioty:

RPWIiK w Dzierzgoniu Sp. z 0.0.,

ZGKiM w Dzierzgoniu Sp. z 0.0.,

Polska Spétke Gazownictwa,

ENERGA Operator,

Starostwo Powiatowe w Sztumie,
Spotdzielnie Mieszkaniowg w Dzierzgoniu
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