NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 DTS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (STd symagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanyehramach zadaniaPrzebudowa drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych w miejscowéci Nowiny Gmina Dzierzgaa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt 1.1,
zgodnie z SST 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej réti@a wizaca gr. 9 cm) konstrukcji nawierzchni z mieszanki
mastyksowo — grysowej (mieszanki SMA 16 DTS) vidio- zgodnie z przedmiarem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej, wyrébwnawczej z SMA 16 (przy opracowa8SIT wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowygfi10) =z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarcgare
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb wilasnej budowy,
Wykonawca zobowdzany jest wszystkie obow#ki prawne spoczywage na producencie wyrobu budowlanego, w tym
migdzy innymi prowadz Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) i posiadaaktualny certyfikat ZKP wystawiony przez
jednostk notyfikowars.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B,mm
ruchu
KR 2 SMA 16

Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadldca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.4.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.5.Mieszanka typu DTSDOecktragschicht )yma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchuiltasfych i jest
uktadana jako warstwa wyr6éwnawcza lubaica jednoczénie z warstw $cieralm. Sugerowane nazewnictwo w
jezyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchrifalowa.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — o#enie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

11.

1.4.8.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —smaieka mineralno-asfaltowa o niggliym uziarnieniu,
skladajica sk z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.9.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.10.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz & 2 mm.

1.4.13.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx R mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.15.Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa
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D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producener®) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predmae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podigych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdiné"1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podatablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednstwamvej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgdMN12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni | % PN-EN 1426 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni | °C PN-EN 1427 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz | °C PN-EN 1427 9
9 Temperatura tamliniei Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej wizacej i wyrdwnawczej z SMA naly stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgbniowych utrwalé na drogach krajowych 2010, obejnyg
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kgwsa powinny spetni@awymagania podane w tablicach 4+6 (na
podstawie WT-1 Kruszywa 2010. Punkt 6.4, tablicatablica 17, tablica 18). Rodzajyiego kruszywa do mieszanki
SMA nalezy uzgodnt z Inspektorem Nadzoru lub Zamawaigym.
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej i wizacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzi&kfegoria nie risza
niz:

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: GC85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: G25/15
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: f2
Ksztal.t kruszyvya vyed{ug PN\—.EN 933-3 lub wedlug PN-E F120 lub SI20
933-4; kategoria nie wgza ni:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i 1060
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nie nisza
niz:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297- LA25

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakajszywa d
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109k&egoria nie
nizsza ni:

PSV Deklarowana (nie mnig niz
50)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

ldekvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PM-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazazpproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezgaa
niz:

FNacCl7

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBLA

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghwg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producents

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174@-14.2,
kategoria nie wisza ni:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowegdkruszywie zzuzlawielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p.19.1

wymagana odporrsé

Odpornd¢ nascieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

) ) ) ) wymagana odporrso
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
Chtodzonegopowietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:
V3,5
Statc¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,kategoria nie wgza ni:
MDENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznycp. (granitéw, gnejséw itp.)
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego i aglym uziarnieniu D< 8 mm do warstwy
scieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wymagania w zalenosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategorila D<2: (GF85
wymagana kategoria dlaB i d=0 GAS5
'Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug kategorii: GTC20
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie xsya ni: £10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie igga ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtéa nie nisza ECS30
niz:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kldmwana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PMEN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
mLPCO,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie
wyzsza hi:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej i wazacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 7 tablig24 w PN-EN

13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie asya ni: MBF10
Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN vV 28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezega ni: WS10
CC 70

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarag Ka Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa" wediug PN-EN 13179-2, wymagaagekoria: B N Deklarowana

Do warstwyscieralnej z SMA dopuszczaesizycie tylko i wylacznie wypetniacza wapiennego

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu naley stosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spgfite
wymagania okréone przez producenta. Widkna te mdy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Kazdorazowo wraz z badaniem typu ngleprzediayé do zatwierdzenia badania typu mma (recepty O kadan
sptywndici lepiszcza.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai
przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wauiery
dobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracanynosita co najmniej 80%. Badanie przyczejono
lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie ztgonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oimych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakéay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych, Sktadowanie
materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylkonyginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgmglimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstéeéeralra — wiazaca - wyréwnawcza z warsiwpodbudowy lub
stag nawierzchri) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisjedyfikowane polimerami
zgodnie z tablig 7 i tablica 8(wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2@od@kt 5.1 tablica 2 i tablica 3).

Tablica 7 . Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub 60 BS ZM

Wymagania Metoda bada C60 B4 ZM

i Jednostka

techniczne wedtug normy Zakres Zakres

Klasa o Klasa o
wartcsci wartcsci

3 50 do 100

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 13

Zawartac PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62

lepiszczi

Czas

dla @ 2" mm wPN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR b)

plywu

Z‘C’iz;Sta”"c na PN-EN 1429 %(mim) | 1 TBR 1 TBR

Trwatosé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

PN-EN 13614 o 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3 pokrycia
-5 ; 2 > 75 2 > 75
zakcznik 2 powierz-
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pH emulsji PN-EN 12850 - >35d) - > 35d)

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,imm 3 <10(°P 3 <100e)

25°C

") Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie.

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bieegni kontakt z kruszywem.

) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgania warstwy asfaltowej z podbudpmawierajica spoi«
hydrauliczne.

® Do skropiéi podbudéw niezwizanych, w szczegéldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220.

Tablica 8. Wymagania dotysze kationowych emulsji modyfikowanych polimeranosstwanych do ztzania warstw
nawierzchni

) C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
:/Vyrr]n agania Metoda Jednostka  |C60 BP4 ZM
echniczne ;
badania Klasa Zakrgs_ Klasa —
wedtug wartosci
Indeks rozpadu
PN-EN 3 50 do 100
13075-1 jub jub ° 120 do 180
4 70 do 130
Zawartdé PN-EN 1428 | %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu |5 e 128460 1 TBRY 1 TBR b)
dla @ 2 mmw
40°C
Pozostaté¢ na PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
PN-EN 136140/ 1 TBR 1 TBR
. 0
AdhEZJa C) WT-3, pokrycia 2 75 2 75
zakcznik 2 |powierzchni B B
ph emuls;ji PN-EN 12850 - > 350) - > 350)
\Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,2mm 3 < 100 3 < 100
25°C
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot!
sprzysty PN-EN13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C
®)Nie dotyczy emulsji rozciezanej wod na budowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zminia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulskg asfaltowa mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Témy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwycieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi neago naley stosowé kauczukowo-
asfaltowe témy samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramiprzekroju
prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruléoi od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobmr przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,

b) odporndcia na starzenie si

Tasmy te stiza do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltoveegoaco

Z pionowo przyaitymi sciankami warstwy bitumicznej wcgeiej wykonanej lub uradzen obcych. Szerokd tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym leiagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
a) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy (wymaég obligatoryjny)
b) skrapiarka,
c) walce stalowe gtadkie,
d) lekka rozsypywarka kruszywa,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami
g) sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&j@it 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt natg przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mée
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaipta by zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lizyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.08\3@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy PrzedstavawsieZamawiajcego do akceptacji badanie typu
mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymid@iami materiatéw wsadowych i wtawosci SMA).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 9Wymagane wégiwosci
SMA podane sw tablicy 10
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Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstygjeralnej
dla KR1-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

SMA 16
\Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
2 25 30
0,125 8 12
0,063 7 10
Orientacyjna zawartg srodka 0,3-1,5
stabilizupcego [% (m/m)]
Zawartgi¢ lepiszcza, minimum B min. 5,3
UWAGA

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jwzeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawditblepiszcz
podarn, wartas¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynnikt = 2,650pq

Minimalna zawartd¢ lepiszcza w mieszance nayeobliczy¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT — 2:2010

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwiécieralnej, dla ruchu KR1 + KR4

\Warunki
Wihasciwosé \fvagg:;ifé?\lma Metoda i warunki badania SMA 16
13108-20 [48]
Zawartagé L. PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0
wolnveh C.1.2,ubijanie, Vmax 5,0
Y . 2x75 uderzé
przestrzeni
Odporndgé PN-EN 12697-22, WTSAIRO,50
C.1.20, -
na _ walowanie ,  |metoda B w powietrzu, PRDAIR12,0
deformacje n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate '98" 100 10000 cykili
Odpomaé PN-EN 12697-12,
na dziatanie g:-l-l-ubgame, prgechOW)k/;Nanle w 40 C z ITSRI0
wody x35 uderzé jednymcyklem zamraania,
badanie w 25°C 2)
Sptywnas¢ - ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 D0.3
Y Grubdi¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
? Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)posvinna przekraczal80°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit¢SMA) dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftobezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno- asfaljowe
na gounco nie powinny istotnie wplywiana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stavarstwa scieralna) pod warstyy
scieralm/wiazaca ( wyrbwnawca ) SMA powinno by na calej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy. Wymagana réwid podiwzna i porzeczna jest oldlena w rozporadzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekraczawartdici podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tat
4-metrowa lub rownowana metod)

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna

nierowna¢ podtaza
pod warstw scieralm
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 20

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalge wyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku szczeploi warstw wg punktu 5.6
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podpa¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiataradtug norm lub aprobat technicznych.

Na podita@u wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany nazadanie Zamawiajcego do
przeprowadzenia w jego obednbproby technologicznej, ktéra ma na celu sprawgzegodnéci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i

w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa

na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zammpacego podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualgkonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowrany uwzgddni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej SMA
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

a) ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

b) dobrana ilé¢ lepiszcza musi zapewniymagan sczepnémigdzywarstwovy

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkoromyeej podiae powinno by skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowrany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawje na zadanie
Zamawiajcego. Naley stosowd procedug wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepimimiedzywarstwowej badanej metptleutnera wg instrukcji IBDiMjn.: wizaca lub
wyréwnawczajcieralna> 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszank SMA mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i.5.6
Transport mieszanki SMA asfaltowej powinienctggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz
SMA nalezy wbudowywd& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiemzajtym temperatuyr mieszania i wbudowania naile
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét iani
24 h przed przyspieniem do W czasie rob6t
robot

\Warstwascieralna o grubgzi > 3 5 45

cm

\Warstwascieralna o grubi < 3 5 >+10

cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14

Tablica 14. WHaciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grué Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki warstwy zag:szczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%0] w warstwie
[Yo(vIV)]
SMA 16 DTS, KR2 |5,0-10,0 > 97,0 20+6,5

Mieszanka SMA powinna lilywbudowywana rozkladagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. Wbudowywanie g¢czne
dopuszcza si tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgothspektora Nadzoru/ przedstawiciela
Zamawiajcego.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwascieralna z SMA powinna migjednorodi tekstue i struktue, dostosowasn do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Do zwickszenia szorstkkai warstwy $cieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 16 mm zalecaebtosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesivykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki @glevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

a) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

b) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Poiczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoinet’ ok

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

b) przeprowadzi badania typu mieszanki MMA na zgoddaminiejsz ST i przedstawi do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawigjego

c) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Przedstawiciela Zamawieggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiago do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dziel sie na:

c) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyzedstawiciela Zamawigjego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi Zakladows Kontrok Produkcji zgodnie z normPN-EN 13108-21
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wynikidad Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy
na jegozadanie. Przedstawiciel Zamawiaggo mae zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Przedstawiciel Zamawi@jego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug
punktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatur, powietrza,

— badanie skiadu mieszanki SMA

— badania wigciwosci mieszanki SMA

— badania wiciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do SMA

— badanie sptywrizi mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykomjav@awierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz iléici materialéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— badanie pakzenia m¢dzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Przedstawiciela Zamaw@ggo, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzomevdaboratorium Zamawiagego. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i wykonankeada na miejscu budowy zajmujeesi
Przedstawiciel Zamawiggego w obecrizi Wykonawcy. Wykonawca ma obagzek swoim sprgem pobra
wszystkie maliwe prébki do bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamaweésjo. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoviab)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 \Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 \Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

2.7 Pokczenia mgdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Sphlywnas¢ mieszanki metagdSchellenberga

@ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mze zosté zwigkszona

P\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
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Przedstawiciel Zamawiagego i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawjaggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchyiki mieszanki SMA oraz wykoanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]j). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartasici dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzgtinia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — : - -
Bez potacen Stosuje s potrcenia Nie do odbior

SMA <+0,3 +0,4 + +0,5 > +0,6

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mmy, fo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje s potracenia
SMA <#1,5 1,6 +£3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA <#2 2+ 4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, p
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartéci projektowane;j
Bez potacen Stosuje si potracenia
SMA <#4,0 4,1 + 16,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potracenia
SMA <#4,0 4,1 + 46,0
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o najwakszym wymiarze wraz z nadziarnem
p; [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartéci projektowane;j
Bez potacen Stosuje si potracenia
SMA <#4,0 4,1 + 16,0

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Tathices-21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwe wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiega od wartdci asfaltu rozpuszczalnego oki@nego w recepcie,
z uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tadliey

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych robotymoes by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usuiestwy niewtdciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtoyvzawart@¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania paten za niewtaciwa ilos¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa

P - potacenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania patren za niewtdciwa ilosé¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 05 |-
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtoavzawart@¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obliceare podstawie
nastpujacego wzoru

P = A"pwrG*r

A - powierzchnia

p; - wspétczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm

pw - Wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢ - cena jednostkowa

P - potacenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Odchylenie od recepty w % 16-178-1920-24
Pm 0,13 0,15 0,17
Odchylenie od recepty w % 21-228-293,0-4,0
Pw 0,11 0,16 0,2
Odchylenie od recepty w % 41-45 4,6-4480-6,0
p; 0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawartdéé woln’ch przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a, ctoma w tablicy 11, nie me wykroczy poza
wartcsci dopuszczalne weej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697e8&z ilas¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng mogy odbiegé od projektu o wart@ +10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych must kpchowany zgodnie z dokumentapjojektova i wynosié

min 5 cm. Dopuszczaesprzy odbiorze warstwy przez Zamawiigg¢go pomiar grubiei za pomog georadaru
GPR.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyktadego pojedynczego
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oznaczenia danej wdaiwosci. Obie badane wiaiwosci warstwy naley oblicz& z doktadnécia do jednego
miejsca po przecinku.

Okredlenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.4. Réwné¢ podiuzna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w sladzie prawej koleiny kalego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég ssgych klas naley
stosowa jedm z poniszych metod. Réwrsé podiwzna mierzona obiema metodami (metqatofilometryczn i
taty 4-metrowej) powinna liyspetniona jednoczeie dla wykonanej warstwicieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umaliwiajaca wyznaczenie wskaika rowndci IRI.

Do pomiardw profilometrycznych powinien byzywany sprzt umazliwiajacy rejestragj z bkdem pomiaru nie
wigkszym ng 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznej didgo 50 m. Warté¢ IRl wyznacza si dla
odcinkdw miarodajnych o diugoi nieprzekraczapej 1000 m. Wymagana row§to podiwzna jest okréona
przez wartéci wskanika, ktdrych nie mana przekroczg na 50%, 80% i 100% dtuga wyznaczonego odcinka
miarodajnego. Wartei wskaznika IRI okréla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne wagtd wskaznika réwndci podtwnej IRI dla warstwy z SMA 16 DTS

Klasa ) . Wartasci wskaznika IRl [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L Pasy ruchu, jezdnigdznic, utwardzone <49
2,8 <3,9
pobocza i

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to wartG¢ miarodajna bdaca sum wartasci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekrocgywartasci odpowiedniej dla
80% dtugdci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej faty i klina

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej niezalenie od pomiaréw profilometrycznych nalestosowd
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metotdwnowana, mierzc wysokaé przewitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbd podiwna jest
okreslona przez wart&® odchylenia rownéci (przéwitu). Przez odchylenie rowdo rozumie st najwicksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm. Dopuszczalne nieréwiao okrésla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne nierévéaopodiune dla warstwycieralnej

Klasa ) . Dopuszczalna nieréwié [mm]
drogi Element nawierzchni

L Pasy ruchu <6

6.4.2.5. ROwné&¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna kiystosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej
taty i klina lub metody réwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 5 m, a liczba pomiaréw nie

moze by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okdlena przez warti odchyleéh rownaci,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o déeg@00 m. Odchylenie rowroi oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okréa
tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierowigopoprzeczne dla warstwégieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwigé [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
L Pasy ruchu, jezdni@dznic, utwardzone 6 ) 9
pobocza ~ ~

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy L i drog wszych klas powinien ky

okreslony wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni prestkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by przeliczalny na wartg przy 100% pélizgu opony bezbienikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miar
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wlasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaanodajny wspéiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartdsci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D : E(f) 4stalora dla odcinkdw o
dtugcsci 1000 m.

Parametry miarodajnego wspoitczynnika tarcia nawhemz wymagane po dwédch miesach od oddania drogi
do wzytkowania okréla tabela:

Tablica 25. Wymagane wdeiwosci przeciwpdglizgowe dla warstwycieralnej

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
) ) . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 0,39 > 0,32

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaejwarstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh
zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest Mg (Megagram - tona) warstWgieralnej — wazacej nawierzchni z SMA 16

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09mbania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Jéi warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotidgakich potacen. Ewentualne poicenia zostannaliczone wg
pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstvégieralnej — wazacej - wyrownawczej z mastyksu grysowego SMA 16 DTS
obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
C) oczyszczenie i skropienie podi
d) dostarczenie materiatéw i spta,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,
f)  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébndgodopuszczeniem wykonania na odcinku
remontowanej drogi),
g) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
h) pokrycie tdma asfaltows lub innym dopuszczonym preparatemaczly technologicznych, krazi
urzadzehr obcych i krawznikéw,
i) roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
j) obckcie krawedzi zewrgtrznych
k) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
[) odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

£g0

oda

=

=

\Z

D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN azaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
SST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamrzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczon
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego — Met
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $§giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych sem@osci kruszyw — Oznaczanie ¢staici
nasypowej i jamisti
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanid
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie eptaici
ziaren i nasikliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanid
polerowalndci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiod
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostaléci na sicie emulsji asfaltowych ora
trwatoéci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeanzpuszczalrii
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury famlivkci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremwe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem cieptd
powietrza
— Cz$¢ 1. Metoda RTFOT

1
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Jw. Cz$¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtagadaé mieszanek mineralno-asfaltowych ha
goraco
— Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdoada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz4$¢ 8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtadbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz4$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz4¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtadbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych pa
goraco
— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzaczasu wyptywu emulsji asfaltowygh
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzalepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamwmzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -es€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&awrotu spizystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@dpornéci na magazynowanie modyfikowany
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzachgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zakohezji lepiszczy asfaltowych metodestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasz&ngliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metod
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaprzyczepné&i emulsji bitumicznych prze
zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1

Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2

Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar megootwartego
tygla Clevelanda
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PN-EN I1SO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonuampal— Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieskamineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagafiachniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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